PREFEITURA DE
PONTE NOVA

Oficio n® 154/2023

Ponte Nova, 05 de abril de 2023

Remetente: Prefeito Municipal

Destinatario(s): Wellerson Mayrink de Paula

Assunto: Oficio 148/2023 Requerimento 060/2023 Protocolada sob 305/2023

Em atengéo ao oficio 148/2023 SAPL/ DG, requerimento 0060/2023 protocolado sob n® 305/2023, de autoria do
Vereador José Gongalves Osorio, solicitando , copias dos laudos emitidos pelo setor municipal de Defesa Civil
referentes ao desvio do escoamento de aguas pluvais oriundas do bairro Cidade da Serra para a Rua Paulo
Moreira Brandao( bairro Nova Copacabana) , realizado pela empresa G3 Construtora, segue em anexo relatorio
técnico e laudo geoldgico e geotécnico da area de risco.
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Prefeito Municipal

Camara Municipal de Ponte Nova (MG)

PROTOCOLO GERAL 407/2023 5

Data: 05/04/2023 - Horario: 18:50 s

Administrativo T

[1]

E

@

2

Endereco: Av. Caetano Marinho, 306, Centro @
; " Pagina 1 de 34 c

Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 2
=

Assinado por 5 pessoa(s): Wagner Mol Guimaraes (715.60*.*"*-*"), Wagner Mol Guimaraes -60“,*"-"], Wagner Mol Guimaraes -60'."‘-"), Wagner Mol Guimaraes -60'.“"-"‘),




P

Zemlya

Corsulbona e Servigos

LAUDO GEOLOGI CO-GEOTECNICO DO DE UMTRECHO
DA RUA PAULO MOREIRA BRANDAO, BAIRRO
COPACABANA, NO MUNI Ci PIO DE PONTE NOVA - MG.

REQUERENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE NOVA

PONTE NOVA - MG

22 DE MARCO DE 2022

Endereco: Av. Caetano Marinho, 306, Centro
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001

Pagina 2 de 34

Assinado por 5 pessoa(s): Wagner Mol Guimaraes (715.607.*"*-""), Wagner Mol Guimaraes ..60‘.'“—"‘), Wagner Mol Guimaraes -.60‘."'-"), Wagner Mol Guimaraes -.60‘.'"-"),

| Wagner Mol Guimaraes (715.60%.***-**)




Sumdrio
1. INTRODUGAO E ASPECTOS CONCEITUAIS 3
2. LOCALIZAGAO DA AREA .4
3. AVALIAGAO DOS RISCOS GEOLOGICOS - GEQTECNICOS...ccevuvarcrirnrinns
4. DISCUSSOES E CONCLUSOES 16
5. RESPONSAVEL TECNICO I 1
2

Endereco: Av. Caetano Marinho, 306, Centro
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001

Pagina 3 de 34

| Assinado por 5 pessoa(s): Wagner Mol Guimaraes (715.60".7""-""), Wagner Mol Guimaraes -.60"."“-"). Wagner Mal Guimaraes -60‘.“‘-‘"}, Wagner Mol Guimaraes -.80‘.”‘—*‘).
Wagner Mol Guimaraes (715.60".***-**)




' Z‘e/ﬂ/ya’( '

; Corsultona e Senicos
1. INTRODUCAO E ASPECTOS CONCEITUAI S

O presente documento refere-se a elaboragédo emergencial de um laudo geclégico-geotécnico
de um trecho da Rua Paulo Moreira Brandao, Bairro Copacabana. Trinca e escorregamento no
solo, atingindo a rua ndo pavimentada e trés residéncias proximas. Risco de colapso das
residéncias por conta da movimentagao do terreno,

A avaliacdo executada teve por objetivo avaliar o risco geoldgico-geotécnico e a indicacio
sobre a necessidade ou nao de isolar toda area, bem come qual a conduta a ser adotada com
os moradares.

A avaliacao foirealizada pela empresa Zemlya Consultoria e Servicos por meio do Engenheiro
Gedlogo e Responsavel Técnico Leonardo Andrade de Souza, CREA MG 78885/D, Msc em
Engenharia Civil e Doutor em Geotecnia.

0 escopo desde laudo contempla:

v Visita em campo realizada no més de fevereiro de 2022 para avaliacao da area
supracitada;
v Elaboragao de relatério técnico.

Objetivando definir bases conceituais que subsidiem a confecgdo das andlises do Risco
Geoldgico, e da aptidao geotécnica a ocupacao, elaborou-se uma relagao de terminologias, e
suas respectivas definicdes, acerca do tema abordado, para sistematizagao e embasamento
conceitual. Estes conceitos foram sintetizados de diverses autores (Cerri & Amaral, 1998;
Nogueira, 2002; FIDEM, 2003; Leite, 2005}, cujos trabalthos, entre outros, orientaram a
metodologia aqui empregada:

EVENTO - Fato ja ocorrido, no qual ndo sao registradas consequéncias danosas.

ACIDENTE/DESASTRE - Acidente é um fato ocorrido, onde foram registradas consequéncias
danosas. Denomina-se desastre quando as consequéncias extrapolam a capacidade normal
de resposta e recuperagao da populagao afetada.

VULNERABILIDADE: Sdo as caracteristicas intrinsecas do sistema exposto a um evento.
Cormresponde a predisposicao do sistema em ser afetado ou sofrer danos.

RISCO: Probabilidade de um evento provocar perdas ou danos acima de valores aceitaveis.
AREAS E SETORES DE RISCO GEOLOGICO: sdo aquelas sujeitas a sediar evento geoldgico

natural ou induzido ou serem por ele atingidas.
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0 risco geoldgico pode ser definido como uma situagao de perigo, perda ou dano, ao homem

e suas propriedades, em razao da possibilidade de ocorréncia de processo geoldgico, induzido
ou nao (Cerri e Amaral, 1998), ou seja, é a probabilidade de um evento provocar perdas ou
danos na area que € potenciaimente afetada pelo processo geodinamico. A esta equacao se
junta a vulnerabilidade dos elementos afetados, relacionada principalmente ao padrao
construtivo no caso de areas urbanas.

Diante dos conceitos apresentados e possivel perceber que o risco geoldgico e a aptidao
geotécnica a ocupacao em dreas urbanas ndo dependem, apenas, das caracteristicas
intrinsecas dos materiais envolvidos nos processos geodinamicos, da morfologia das
encostas ou do regime pluviométrico da estacdo chuvosa, Esta diretamente relacionado
a forma de ocupagao, tanto em encostas como em baixadas, e a alteragao da geometria
das encostas para a execucao de obras e instalacao de moradias e edificagoes de
maneira geral.

A proximidade de edificagdes a base ou crista de encostas; a execugao de cortes indevidos no
terreno, a inser¢do de espécies vegelais inadequadas, e a execucao de obras sem gue
investigagdes geoldgicas-geotécnicas (sondagens e ensaios) e analises de estabilidade sejam
consideradas sao exemplos de agdes antrépicas que podem deflagrar ou potencializar eventos
relacionados a movimentos gravitacionais de massa, ou maximizar os danos relacionados a um
acidente.

2. LOCALIZACAO DA AREA

A é&rea avaliada situa-se no final da Rua Paulo Moreira Brandao, Baimo Copacabana, Ponte
Nova - MG, Coordenadas 717926 / 7739844. As Figuras 3.1 e 3.2 retratam uma visao geral
da drea de estudo, delimitando o local avaliado.
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Figura 3.2 - Locaiacéo da area avaliada, no Bairro Nova Ccacabana.
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3, AVALIACAO DOS RISCOS GEOLOGICOS - GEQTECNICOS

0Os objetivos especificos desta atividade foram: (1) identificar evidéncias, (2) analisar os
condicionantes geoldgico-geotécnicos e ocupacionais que as determinam e (3) avaliar a
probabilidade de ocorréncia de processos associados a deslizamentos em encostas gue
possam afetar a seguranga de moradias, (4) delimitar as areas da encosta que possam ser
afetados por cada um dos processos destrutivos potenciais identificados, em base cartografica
definida anteriormente.

Os trabalhos de campo constituiram-se, basicamente, em investigacdes geoldgico-geotécnicas
de superficie, buscando identificar condicionantes dos processos de instabilizagao, a existéncia
de agentes potencializadores e evidéncias de instabilidade ou indicios do desenvolvimento de
processos destrutivos, sendo que o conjunto de condicionantes, agentes potencializadores e
indicios de movimentagdo observados na drea esta elencado no Quadro 1.

Quadro 1. Fatores condicionantes, agentes deflagradores e indicios de movimentagao que
foram observados durante a atividade de campo / mapeamento.

Fatores condicionantes do risco geolégico |

1 i 1
Geologia Vegetacio
Litotipo presente; Presenca e Porte de vegetacdo,
erfil de alteragao; Extensdo da cobertura vegetal.
resenca de formagdes
uperficiais; “Formacgoes antropicas”
resenca de descontinuidades; Presenca e espessura de aterros | bota-fora;
Permeabilidade dos materiais. Extensao das camadas.
elevo

Forma e extensao da encosta;
osicdo das moradias no perfilda vertente;

Regime do  escoamento das
ldguas superficiais,
Declividade;

#ltura dos cortes e da encosta;
Distancias da base e da crista da encosta;
Relagao altura x afastamento,

Agentes Potencializadores

Tubulacdes rompidas; Langamento inadequado de redes de drenagem
Cortes; {concentragdo de dgual.

Aterros (bata-fora);

nexisténcia ou insuficiéncia de

nfraestrutura urbana (drenagemy);

[lﬁli?ﬁ_fir Movimentagao
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Trincas no terreno; Estruturas deformadas {muros
Trincas nas moradias; embarrigadoes, tombados).

Degraus de abatimento;
Cicatriz de escorregamento;

As Fotos a seguir retratam a area avaliada.

Foto 1 - Vista da drea avaliada com indicagdo das trincas observadas ao longo do terreno
retratando a dimensdo do problema.
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Foto 2 - Vista do trecho avaliado. As setas indicam a concentragdo do fluxo das aguas

superficiais ao longo da Rua Paulo Moreira Brandao e o seu direcionamento para o entorno da
edificagdo em construgao.
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Foto 3 - Trincas observadas na lateral da Rua Paulo Moreira Branddo, a montante das 3
edificagdes avaliadas.
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Foto 4 - Detalhe para a erosao causada pelo fiuxo das aguas superficiais adjacente &
edificagao em construgao.
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Foto 5 - Patologias observadas na estrutura da edificacdo em construcdo relacionadas a
movimentagao do terreno.
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Folo 6 - Patologias observadas na estrutura da edificagdo em construcdo relacionadas a
movimentagao do terreno.

12

Endereco: Av. Caetano Marinho, 306, Centro
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001

Pagina 13 de 34

Assinado por 5 pessoa(s): Wagner Mol Guimaraes (715.60.**-""), Wagner Mol Guimaraes -60‘.'"-“), Wagner Mol Guimaraes -50'.“'-“). Wagner Mal Guimaraes -.60“.*“-"‘),

Wagner Mol Guimaraes {715.60".*"*-*")




Foto 7 - Patologias observadas na estrutura da edificacdo a esquerda da edificacdo em
construgdo, relacionadas & movimentagao do terreno.
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Foto 8 - Patologias severas observadas na estrutura da edificagdo a esquerda da area
avaliada, relacionadas a movimentagao do terreno.
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Foto 9 - Patologias severas observadas na estrutura da edificacao a esquerda da area
avaliada, relacionadas 8 movimentagao do terreno.

Foto 10 - Patologias severas observadas na estrutura da edificacdo a esquerda da area
avaliada, relacionadas & movimentacao do terreno.
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4. DISCUSSOES E CONCLUSOES

A partir da avaliagao geoldgica-geotécnica da area, dos agentes potencializadores e indicios de
movimentacdo do terreno e, especificamente, das estruturas das trés edificagdes existentes no
local, a drea foi classificada como de Risco Alto - R3. A inexisténcia de infraestrutura ao longo
da Rua Paulo Moreira Branddo, somado aos volumes elevados de chuva que atingiram o
municipio de Ponte Nova, fez com que volumes elevados de dgua escoassem sem controle ao
longo da via. Proximo as residéncias avaliadas o escoamento foi redirecionado para a
edificagao em construgao, até alcancar a linha de drenagem. Processos erosivos
desencadeados na base da encosta pela concentragdo do fluxo (linha de drenagem do
talvegue), somados a saturagdo dos terrenos e carga hidraulica gerada pela elevagdo no nivel
de dgua (freatico) acarretaram a geragdo de dois blocos de solo por alivio de tensdes. O reflexo
do alivio de tensdes sdo as trincas observadas ao longo do terrena.

Foto 11 - Blocos de solo individualizados pelo allvio de tensdes no periodo de chuva 2021/2022
no municipio de Ponte Nova, Bairro Nova Copacabana.

Os movimentos gravitacionais de massa, mesmo gue centimétricos, se refletiram na estrutura
das edificacdes existentes no local, sendo o maior dano foi observado na estrutura da
edificagdo em construgac comprometendo-a. Embora nas outras duas edificagfes as
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patologias observadas nao levem a caracterizar, nesse momento, 0 risco imediato de colapso
{diferentemente da edificagédo em construgao, onde esse risco existe) cabe ressaltar que novos
movimentos gravitacionais de massa s&o esperados para os proximos periodos de chuva
elevada, ou seja, mesmo que intervengdes sejam realizadas pelos moradores para o reparo
das trincas ocorrera a evolugao dos processos geodinamicos até que as estruturas principais
das edificagdes (vigas, colunas e lajes) sejam afetadas.

A partir das analises realizadas ndo indica-se a permanéncia das familias do local.

5. RESPONSAVEL TECNICO

Engenheiro Gedlogo, com mestrado em Engenharia Civili e doutorado em Geotecnia;
expefriéncia na elaboracao de mais de 60 planos de riscos gechidrolégicos no Brasil, planos
diretores, planos de urbanizacao de vilas e favelas, planos de regulanzacao fundidna, estudos
ambientais, laudos geologicos e geotécnicos, entre outros rabalhos. (Responsavel técnico
pelo servigo). Endereco para acessar ] Curriculo:
http://lattescnpq.b Jp0053806771583

Mariana, 22 de margo de 2022.

Wﬁ.ﬁ”

Eng Gt
THEARG - T84 5.0
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Engenheiro Gedlogo - Msc Engenharia Civil - Doutor em Geotecnia
Diretor da Zemlya Consultoria e Servicos LTDA,

Tel: {31) 99117 - 9160
leonardo@ zemlya.com.br, zemlya@ zemlya.om.br, www.zemlya.com.br
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=4 Ponte Nova PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE NOVA - MG

-,?L"ﬂ Prefeitura Municipal  SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTI E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO — SEPLADE

RELATORIO TECNICO

Ponte Nova, 01 de dezembro de 2022

DOS FATOS

Com o objetivo de monitorar o talude localizado a montante da Rua Paulo
Moreira Brandao, Bairro Nova Copacabana na cidade de Ponte Nova-MG, tal
como mostra a Figura 1, foi realizada vistoria juntamente com a Defesa Civil para

avaliar a atual situagéo e o potencial risco de deslizamento da area vistoriada.

VISITA TECNICA

No dia 01/12/2022, por volta de 14 horas e 30 minutos, foi realizada visita
técnica ao setor pelo Engenheiro Civil Sr. Matheus Barbosa Broilo Campos
juntamente ao Coordenador de Protegao e Defesa Civil, Sr. Cicero Augusto Cruz
Gomides, com realizagao de investigagao superficial e coleta de fotografias do
local. Durante a visita, a partir de uma analise técnica e visual foram
considerados 0s seguintes aspectos:

- |dentificar evidéncias;

— Aspectos gerais relativos a estabilidade da encosta;

— Condigdes das edificagdes compreendidas no setor,

— Existéncia e localizagao de fissuras, trincas e rachaduras;

— Caracteristicas do uso e ocupagao, englobando-se a existéncia de
edificagbes na circunvizinhanga, cobertura vegetal e demais intervengdes

antropicas (cortes/aterros, escoamento de aguas pluviais, etc.);

Av. Cactano Marinho, n° 306, Centro Ponte Nova - MG | CEP 35430001 | Telefone: (31) 3819-5454 \
CNPE: 23804 1490001 -29
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A Rua Paulo Moreira Brandao e toda a area a montante dela foram
inspecionadas e foi constatado que o terreno é bastante acidentado e irregular.
Existe ainda, ja ha algum tempo, uma grande erosao (Figura 2). No topo do local
foi observada uma menor inclinagio, em sua lateral esquerda se encontra um
valo de divisa juntamente com um bambuzal margeando com o loteamento
Cidade da Serra, tal como mostra a Figura 3.

Na area do bairro supracitado, que, diga-se de passagem, costuma ter,
historicamente, bastantes problemas com as chuvas, foi detectada também uma
grande erosao e uma vala recente que foi criada com a intengao de propiciar um
novo caminho de percolagao da agua, ainda dentro do loteamento, dessa vez
para um outro ponto, como mostra a Figura 4. :

Em outro ponto do talude foi apurado que de maneira mecanizada foi
realizado uma terrapianagem, Figura 5, e que ela modificou o caminho natural
de escoamento das aguas pluviais. Seguindo o curso natural das aguas e a
isodeclividade do local, o percurso originario do fluxo que anteriormente era em
diregao ao loteamento Cidade da Serra foi desviado em diregdo as ruas a
jusante, como mostram as Figuras 6, 7 e 8. :

No entanto, o volume de agua que escoa pelo local se comparado a toda
area que abrange o empreendimento & insignificante. Uma vez que o loteamento
em questdo ndo é provido de drenagem urbana, todas as aguas oriundas do

mesmo podem vir a atingir outros imbveis a jusante do local (Figuras 9 e 10).
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Figura 2: Erosdo no bairro Nova Copacabana
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Figura 3: Divisa entre os loleamentos Mova Copacabana ¢ Cidade da Serra
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Figura 4: Vala criada recentemente lirando o fluxo d'agua do talude erodido
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Figura 5: Tmraplanagem realizada no local

Figura 6: Divisa enire Nova Copacabana e Cidade da Serra
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Figura 8: Caminho de percolagdo da agua
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Figura 10: Inicio de erosdo formada pela percolacso da agua
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CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando as condigdes do local, constatadas durante a vistoria:

Considerando a existéncia de trincas, rachaduras, erosdes € a
isodeclividade natural do terreno:

Considerando a falta de um sistema de drenagem urbana no local;

Conclui-se que a falta de drenagem no loteamnento Nova Copacabana,
principaimente na Rua Paulo Moreira Brandao contribuiu fortemente para o ndo
escoamento ideal das aguas pluviais, acarretando erosbdes em taludes e
atingindos imoveis como ocorrido na rua supracitada,

Notadamente, a modificagdo do fluxo da agua ocasionado de maneira
mecanica soma-se a auséncia de drenagem na maioria das ruas do bairro Nova
Copacabana, a qual & de responsabilidade do loteador.

Ressalta-se que no ultimo ano foi elaborado um laudo geologico
geotécé‘nico da area, tal qual recomendava nofificar e retirar os moradores das
casas ?jfetadas, sendo que todas estas agoes foram cumpridas.

ENCERRAMENTO

Estes signatarios apresentam o presente trabalho concluido, constando
de 08 (oito) laudas digitadas de um so lado, gue segue devidamente datado e
assinado, colocando-se a disposigdo para quaisquer esclarecimentos adicionais
que se fizerem necessarios.

Ressalta-se que este relatorio ndo tem a finalidade de apontar os
responsaveis pelos fatos descritos, mas, somente, indicar a existéncia de riscos

e comprametimento das edificacoes.

.7f)!_ Al
[ _,,___,-"hh___i] 7y &m:t@ —
Matheus Barbosa Broilo Campos
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