
PREFEITURA DE 
PONTE NOVA 

Oficio o' 238/2023 

Ponte Nova, 27 de abril de 2023 

Remetente: Prefeito Municipal 

Destinatário(s): Wellerson Mayrink de Paula 

Assunto: Oficio 222/2023 SAPUDO Requerimento 0077/2023 Protocolado sob n°404/2023 

Senhor Presidente, 

Em resposta ao Oficio 222/2023 , requerimento 0077/2023 protocolada sob no 023, de autoria da 
Vereadora Ana Maria Ferreira Proença, que solicita informações sobre a previsão de orma da proteção de 
balaústres em trecho da Rua Cravo, bairro Santa Tereza, informamos que em decorrê cia do rompimento de 

rede de abastecimento de água do DMAES em ponto específico da rua, houv queda do talude e 
consequentemente, destruição parcial do balaústre. 

Al."! 

Já está em processo licitatório a construção de estrutura de contenção e recomposição o talude aos fundos da 
residência afetada. Neste projeto também foi prevista a demolição do restante da estrutura do balaústre (que 
teve sua estrutura afetada pelo rompimento do talude) e a construção de nova estrutura ,m seu lugar. 

Em suma, a recomposição do balaústre referenciado pelo oficio já foi prevista e encontr 
de contratação, com objetivo de ser realizada o mais rápido possível. 

Seguem documentos relacionados à contratação acima mencionada. 

Atenciosamente, 

Wagner Mol Guimarães 

Prefeito Municipal 

-se em fase processual 

Camara Municipal de Ponte Nova (MG) 

11E111111111 
PROTOCOLO GERAL 497/2023 

Data: 28/04/2023 - Horário: 12:48 
Administrativo 

Anexo(s): 

memorial_de_calculo_muro_de_contencao_santa_teresa_retificado_oficio_2221682620942514.pn 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 3 5 4 3 000 1 
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EMORIA 
CÁLCULO 

Muro de contençã 

Rua Cravo — Santa Tere a 

Ponte nova - MG 
03 de abril de 2023 

Endereço: Av. Caetano arinho. 306, Centro 

Ponte Nova. Minas Ger. s - CEP 35430001 
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1 Introdução 

Devido a rompimento de rede de água do DMAES o talude situa .o aos fundos 

da residência do morador em questão foi colapsado. Acima do talude e iste uma rua 

de tráfego leve, a qual aparentemente não foi afetada pela queda do m ciço. 

Como a residência se situa abaixo do talude, faz-se necessário implantação 

do muro de contenção para estabilização da massa de terra e garantir s gurança aos 

moradores locais, bem como a integridade da rua acima. 

O projeto a ser executado prevê a construção de um muro e contenção 

(arrimo) de concreto armado, possuindo 8,00 metros de extensão e 4,6 de altura. O 

muro será constituído de fundação tipo estaca tubulão, viga baldrame, pitares, cortina 

de concreto e contrafortes. Todas as estruturas serão realizadas em contreto armado 

de acordo com projeto estrutural. 

CNPJ 23.802. 07/0001-64 
Lei Municipal 0 699/1966 

(31) 381 -5350 
@drna spn 

2 Serviços preliminares 

2.1Mobilização e desmobilização 

A mobilização e desmobilização foi tomada com base nas orienta ões de base 

de preços SETOP, que considera um valor de mobilização de 0,5% do alor total da 

obra para obras abaixo de R$ 1.000.000,00 (um milhão de reais). 

2.2Fornecimento placa de obra 

Fabricação de placa de obra com área de 1,25 metros x 0.8 metro , totalizando 

1m2. 

2.3locação de banheiro químico 

Locação de banheiro químico por período total ao estimado para xecução de 

toda a obra (5 meses). 

2.4DemolIção balaústre 

Demolição do balahustre foi incluído na planilha pelo item 5 "DE OUÇA° DE 

ALVENARIA DE TIJOLO MACIÇO, DE FORMA MAN AL, SEM 

REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 (BALAÚSTRE)". O balahustre p ssui volume 

de 8 metros x 0,3 metros de largura x 1 metro de altura, totalizando volu e de entulho 

de 2,4m3. 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35 4 30 001 
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26Limpeza manual de vegetação 

Deve ser realizada a limpeza do lote ao lado que servirá de cantei e obras 

e local para disposição do banheiro químico e caçamba. Para o corte foi c iderado 

lote Oe 8 metros de largura x 10 metros totalizando área de 80 metros qua r dos. 

2.6Escavação manual de terra 

Referente ao item 07 da planilha de limpeza da terra, foi considerad largura 

de 4anetros x 1 metro de profundidade e 0,5 metros de altura, totalizandb metros 

cúbiaos de terra. 

2.7Limpeza preliminar e carga de entulhos (carrinho de mão) 

Para o cálculo da limpeza preliminar de todo entulho acumulado re nte aos 

itens 2.4, 2.5 e 2.6 supracitados foi utilizado mão de obra manual com s ente de 

pedreiro e carrinho de mão. O volume retirado total será de 21,08 m3 correp ndentes 

a: 

• Limpeza da terra no terreno: 1 metro profundidade x 4 metros conp mento x 

0,5 metro altura =2m3 x 1,34 (fator de empolamento do solo) =2, 

Limpeza vegetação do lote ao lado (8 metros x 10 metros) = 813M x 0,20m • 

(altura da grama) =16m3; 

• Demolição do balahustre (exceto cintas): 8 metros x 0,30m x 1,00m 2,40 m3. 

2.6Transporte de material demolido em caçamba 

O transporte de todo material demolido será realizado via frr.gem de 

caça nba, que já inclui em sua composição o transporte do material. item foi 

adici rnado à planilha com base na cotação da planilha SETOP — SEI F A 2023 

código E 0-51125 conforme item 09 da planilha orçamentária. 

2BAquisição, montagem e desmontagem de andaime 

Foi previsto também aquisição, montagem e desmontagem de andaini durante 

os 5 neses previstos da obra, de forma a auxiliar qualquer tipo de trabalhei m altura 

na mmtagem das armaduras, montagem da drenagem e demais etapas. 

Para os andaimes foram utilizados os itens de fornecimento (código E TOP — 

SEINFRA 2023- ED-9075) e montagem e desmontagem (código SETOP EINFRA 

2023 — E D-48245), considerando período de utilização da estrutura de 5 rn ses e a 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 
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1 

área de utilização de 40 m2 (área total do muro de arrimo, 8 metros de omprimento 

por cerca de 5 metros de altura). 

3 Tubulão 

3.1Regularização do subleito 

A regularização do subleito onde serão escavados os tubulões possuirá área 

de 4,8 metros quadrados correspondentes a 8 metros de comprimento x 0,6 metros 

de largura da vala. 

3.2Escavação manual 

A escavação dos tubulões será feita de forma manual. O volume escavado 

calculado total de 7,08m2 correspondem a 4 tubulões vezes o volume de cada um, ou 

seja: 4 tubulões x (pi x 0.35m x 0.35m) x 4,60m. 

3.3 Montagem armadura transversal 05,0 do tubulão 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço Ni de acordo com 

projeto e tabela de aço, 

3.4 Montagem armadura longitudinal 012,5 do tubulão 

O quantitativo de armadura utilizado correspondente ao aço N2 de acordo com 

projeto e tabela de aço. 

3.5Fontecimento de concreto estrutural fck 30 Mpa 

O quantitativo de concreto utilizado é igual ao volume escavado das estacas de 

3.6Transporte de material escavado 

Todo material escavado será transportado por meio de carrinho c e mão até a 

caçamba. Neste item foram considerados os volumes totais de escavação 

correspondentes aos tubulões (7,08m2) e à viga baldrame (2.88m3) totalizando 9,96m3

de terra escavada. 

3.7Transporte de material demolido em caçamba 

O transporte de todo material escavado será realizado via Yetagem de 

caçamba, que já inclui em sua composição o transporte do materiaL totalizando 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 
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volume de terra de 13,34m3 referente ao volume de terra de 9,96m' x 1,34 (coeficiente 

de empolamento). 

4 Viga Baldrame 

4 lEscavação manual 

A escavação da viga baldrame totaliza volume de 1,92m3 corresp niente ao 

cálctlo de 8m (comprimento da vala) x 0,4m (altura da vala) x 0,6m (largu a da vala). 

4 2Armação viga baldrame utilizando aço 05,0mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N4 de accrdo com 

projeto e tabela de aço. 

4 3Armação viga baldrame utilizando aço 012,5mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N3 de acordo com 

projeto e tabela de aço. 

44Fomecimento de concreto estrutural fck 30 Mpa 

O quantitativo de concreto utilizado é igual ao volume escava 

baldrsme de 1,92m. 

o da viga 

5 Filares 

5.1Montagem e desmontagem de forma de pilares retangulares 

A montagem das formas dos pilares corresponde apenas a área não aplacada 

pela 'orma da cortina de concreto e pelos contrafortes, ou seja, as laterais de 4,6m 

altura x 0,10m de largura (essa largura é referente à diferença de largura dopar 40cm 

e da ,:ortina de concreto armado de 30cm). 

52Annação pilar utilizando aço 012,5mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N5 de acordo com 

proje o'  e tabela de aço. 

53Armação pilar utilizando aço 05,0mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N6 de a 

projeto e tabela de aço. 

witio com 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova. Minas Gera s - CEP 3 5430 001 
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5.4Fomec imanto de concreto estrutural fck 30 Mpa 

O quantitativo de concreto utilizado é igual ao volume dos pila s de 2,21m' 

correspondentes a 4 pilares x 4.6m altura x 0,3m largura x 0,4m profune idade. 

6 Cortina de contenção 

6.1Montagern e desmontagem de forma 

A montagem das formas da cortina de contenção tota za 10,84m' 

correspondente a 2,0 x 0,3m x 4,6m (duas áreas laterais — área azul) / 2,0 x 0,7m x 

4,6m (duas áreas laterais antes dos primeiros pilares — área 02 laranja) 1,s- 3 , 0 x 1,80m 

x 4,60m (três áreas internas aos pilares — área 03 verde) +8,0m x 4.60m (toda a área 

voltada para o talude — área 04 vermelha). 

Para exemplificar melhoras áreas supracitadas elaboramos o esquema abaixo: 

Figura 1: Anta lateral 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 3 5 4 3000 1 
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Figura 2: Areas 2 e 3 centrais 

Endereço: Av. Caetano arinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Ger. s - CEP 35430001 
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6.2 Armação cortina de contenção utilizando aço 012,5mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N12 e Ni3 de acordo 

com projeto e tabela de aço. 

6.3 Fornecimento de concreto estrutural fck 30 Mpa 

O quantitativo de concreto utilizado é igual ao volume da corti a de 9,38m3

correspondentes a 6.80m de comprimento (8,0m — 4pi1are5 x 0,30 largura dos 

pilares) x 4,60m (altura do pilar) x 0,30m (largura da cortina). 

6.4E scavaçâo vertical para aterro do talude 

O volume correspondente à escavação do aterro foi d 96,94 m3, 

correspondente a 45,80m3 (volume a ser aterrado) x 1,51 (fator de em olamento do 

solo). 

6.5Transporte manual vertical 

Foi previsto a aquisição de suporte + roldana e lata para transpo vertical de 

terra. Foi utilizada também composição referente ao transporte manual vertical para 

cobrir o volume total de terra de 69,16m3 de terra. 

Foi utilizado o valor de 69.160 L correspondente a 69,16m3 x 100 L/m3. 

6.6Aterro manual de vala 

O volume de aterro de 45,80m3 foi calculado com base no relevo a er aterrado, 

sendo 4,00m (comprimento direito) x 2,0m (profundidade) x 4,6m (ai ra) + 4,00m 

(comprimento) x 1,50m (profundidade segunda porção do talude) x 1,5m altura 

restante do talude). 

7 Contrafortes 

7.1Montagem e desmontagem de forma 

A aquisição, montagem e desmontagem das formas dos contraf rtes totaliza 

área de 18 m, correspondente à área lateral triangular [(1,50m x 3,00m)/ ) x 2 lados x 

4 contrafortes. 

7.2E scavação para estaca 

O volume referente à escavação de 4 estacas é de 0,9 m3 corr pondente a 

1,50m x 0,50m x 0,30m x 4 estacas. 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 3 O 6, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 3 5 4 3 000 1 
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7. Armação estaca utilizando aço 012,5mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N15 de a do com 

proje e tabela de aço. 

7. Armação estaca utilizando aço 05,0mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N16 de at rdo com 

proje e tabela de aço. 

7. Armação do contraforte utilizando aço 010,0mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde 

N9;N 0;N11;N12;N13 de acordo com projeto e tabela de aço. 

7 

ao aços 

Armação do contraforte utilizando aço 05,0mm 

O quantitativo de armadura utilizado corresponde ao aço N14 de ac rdo com 

proje o e tabela de aço específica (variável). 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera s - CEP 3 543 O 001 
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PRINIENTO VARIÁVEL AÇO N3.41w , . 

BARRA 
COMPRIMENTO 
VARIÁVEL (cm) 

COMPRIMENTO 

TOTAL (em) 

COMPRIME 

TOTAL 4.:
CONTRAf O . 

(cai)

1 36 122 488 

2 41 132 528 

3 46 142 568 
4 51 152 608 
5 56 162 648 
6 61 172 688 
7 66 182 728 
8 71 192 768 

9 76 202 808 
10 SI 212 848 

11 86 222 888 
12 91 232 928 
13 96 242 968 
14 101 252 1008 

15 106 262 1048 
16 111 272 1088 
17 116 282 1128 

18 121 292 1168 
19 126 302 1208 
20 131 312 1248 
21 136 322 1288 
22 141 332 1328 

23 146 342 1368 
24 151 352 1408 
25 156 362 1448 
26 161 372 1488 
27 166 382 1528 

[ 29 121 392 1568 

, - T,OTM .-M' -.:27.i16 '.:
Figura 4: Tabela aço variável N14 

110001-64 
9 609/1966 
53$0 
spn 

7.7 Fornecimento de concreto estrutural fck 30 Mpa 

O quantitativo de concreto utilizado é igual ao volume dos contrafortes somado 

ao volume da estaca de 2,70m' + 0,9m3 = 3,60m3 correspondente ao cálculo [(1,50m 

x 3,00m)/2] (área da seção do contraforte) x 0,30m (largura) x 4 contrafortes + 0,50m 

(largura) x 0,30m (largura) x 1,50m (altura) x 4 estacas. 

8 Drenagem 

8.1Impermeabilização com emulsão asfáltica 

A área que deve ser impermeabilizada corresponde à face do 

para o talude, com área de aproximadamente 37m2 sendo 8,00m (co 

4,60m (altura) =36,8m2 . 

urg voltada 

primento) x 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
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8 

8 

7,36 

(a Itu 

2Drenagem com barbacã 

Deverão ser instalados 60 unidades de barbacãs conforme projeto. 

3Dreno de areia 

Deverá ser realizado também dreno de areia atrás do muro com 

n3 correspondente a 8,00m (comprimento) x 0,20m (largura do dren 

a do muro). 

8 4Canaleta de drenagem 

Será instalada canaletas pré-moldadas de concreto de 30 tent 

diarrntro ao longe de toda a extensão do muro para drenagem da água da 

toda água infiltrada no talude. Serão ao todo 8 metros de canaleta que 

água até a caixa hidráulica. 

8 5Caixa Hidráulica 

A água escoada pela canaleta de drenagem é direcionada para uma caixa 

hidráulica superior que direciona a água para a base do muro, saindo poi tubulação 

de P /C conforme projeto. Foram previstas mais 2 caixas hidráulicas pari realizar o 

cami ihamento da água até a rua passando no terreno ao lado (já possui a Lência do 

morador). 

8 5Tubo de PVC vertical água pluvial 

Foi previsto 9 metros de tubulação vertical pvc de 100mm para faz r a queda 

d'água pelo muro (cerca de 5 metros) e pelo terreno ao lado (mais 4 metrcs). 

volume de 

) x 4,60m 

metros de 

cl uva e de 

estinam a 

8. 

cami 

8, 

água 

7Tubo de PVC horizontal água pluvial 

Foram previstos 20 metros de tubulação horizontal pvc de 10 

thamento da água pluvial até a rua. 

Bj oelho 90° PVC 100mm 

Foram previstas 2 curvas de 87Q para serem utilizadas no caminh 

pluvial até a rua. 

Ornm para 

mento da 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 
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8.9j oelho 452 PVC 100mm 

Foram previstos 2 joelhos de 452 para serem utilizadas no cami hamento da 

água pluvial até a rua. 

8.10 Válvula de retenção PVC 100mm 

Foi previsto também a instalação de uma válvula de retenção dé 100mm em 

pvc ao final da rede de drenagem. 

8.11 Revestimento de talude com projeto projetado 

Para impermeabilização e contenção do restante do talude acima do muro foi 

previsto a aplicação de concreto projetado com área de cerca de 15,00mle espessura 

de 7 centímetros conforme projeto, sendo 1,80m (largura face talude) x 8,00m 

(comprimento do talude). 

9 Recomposição de muro 

0 Balaústre ora demolido será substituído por construção de mireta de 1,30 

metros de altura e comprimento de 8 metros (toda a extensão do antigo)'. 

Ponte Nova, 03 de 

LUCAS DA Assinado de forma digital 

CUNHA por LUCAS DA CUNHA 
PARZANINI:10965141603 

PARZANINI:10965 CIMOS; 2023.04.03 

141683 I 538A7 -0300' 

Lucas da Cunha Parzanini 
Engenheiro Civil — CR EA 249.975/D 

Fiscalização 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 3 54 300 01 

de 2023 
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MPOSIÇÃO DCI, SAI SERV1Ç 
Grupo . Despesas indiretas 

A.1 
A.2 
A.3 

Administração central ;AC) 
Seguros (S) + Garantia (G) 
Risco (R) 

4,00% 
0,80% 
1,27% 

Total do grupo A: 6,07% 

Grupo ,1 Bonificação 
B.1 Lucro (L) 7,40% 

Total do grupo B: 7,40% 

Grupo C Impostos (I) 
C.1 
C.2 

C.3 

C.4 

PIS 
COFINS 
ISSQN (Valor estipulado pela Prefeitura entre 
2 a 5%) 
CPRB 

0,65% 
3,00% 

3,00% 

Total do grupo C: 5,15% 

Grupo I5 Despesas Financeiras (DF) 
D.1 Despesas Financeiras 1,23% 

Total do grupo D: 1,23% 

gni 21,58% 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera is - CEP 35430001 Página 16 de 29 
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COMPOSIÇÃO DO BDI MATERIAIS 
Grupo A Despesas indiretas 

A.1 
A.2 
A.3 

Administração central (AC) 
Seguros (S) + Garantia (G) 
Risco (R) 

1,50% 
0,30% 
0,56% 

Total do grupo A: 2,36% 

Grupo 13 Bonificação 
B.1 Lucro (L) 3,50% 

Total do grupo B: 3,50% 

Grupo C Impostos (I) 
C.1 
C.2 

C.3 

PIS 
COFINS 
ISSQN (Valor estipulado pela Prefeitura entre 
2 a 5%) 

0,65% 
3,00% 

3,00% 

Total do grupo C: 5,15% 

Grupo D Despesas Financeiras (DF) 
D.1 Despesas Financeiras 0,85% 

Total do grupo D: 0,85% 

BDI MATERIAL: 12,64% 
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4P4 
[VIMES 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanearn 
rimlo pelu Lei Mmuctiml re' 699 de 30/12/1966 

MEMORIAI 
DESCRITIM 

Ru 

Muro de contenção 

a Cravo — Santa TerE 

Avenida Ernesto Trivellato, os, 158, Bairro Triângulo 
Ponte Nova / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

CNP): 23.802,507/0001-64 - Inscrição Estadual: Isento 
PA8X/FAX: (31)3819-5350 

ento 

sa 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera s - CEP 35430001 
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DrílfIES 
Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sane ento 

Autarquia Criada pela Lei Municipal ng 699 de 30/12/1966 

Objeto do Memorial Descritivo 

Obra: Execução de um muro de contenção com pilares, contrafortes e tirante 

Dimensões: 8,00 metros de extensão e 4,6 metros de altura, conforme projet 

Local: Rua Cravo, aos fundos da rua Rosa no bairro Santa Teresa. 

Característica do projeto 

Devido a rompimento de rede de água do DMAES o talude situado a s fundos da 

residência do morador em questão foi colapsado. Acima do talude existe uma r a de tráfego 

leve, a qual aparentemente não foi afetada pela queda do maciço. 

Como a residência se situa abaixo do talude, faz-se necessário a im lantação do 

muro de contenção para estabilização da massa de terra e garantir se urança aos 

moradores locais, bem como a integridade da rua acima. 

O projeto a ser executado prevê a construção de um muro de contençã (arrimo) de 

concreto armado, possuindo 8,00 metros de extensão e 4,6m de altura. muro será 

constituído de fundação tipo estaca tubulão, viga baldrame, pilares, cortina concreto e 

contrafortes. Todas as estruturas serão realizadas em concreto armado de rdo com 

projeto estrutural. 

1. Instalação do canteiro de obras 

A obra ocorrerá dentro do terreno de particular, e devido à sua dimen 

necessária a instalação de um barracão de obras. Os materiais poderão ser ac 

dentro do próprio lote do morador atendido ou no lote vago ao lado (já possui 

proprietário). 

2. Limpeza do Local 

O local possui diversos entulhos advindos do rompimento e queda d talude, bem 

como o restante da estrutura de contenção anterior, composta de muro de gra idade a base 

de pneus cheios de terra. Ademais, o muro de balaústre que passa na rua a ima também 

deve ser demolido. 

Todo o entulho deve ser retirado por meio de carrinho de mão, bem co o a estrutura 

anterior de contenção também deve ser retirada. Foi previsto em planilha a fretagem de 

caçamba para transporte e destinação do entulho. 

Avenida Ernesto Trivellato, n 2 158, Bairro Triângtilo 
Ponte Nova / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

C1,111: 23.802.507/0001-64 - Inscrição Estadual: Isenta 
PABX/F:4X: (31) 3819-5350 
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DMAES 
Departamento Municipal de Água, Esgoto e Saneam 

Autarquia Criada pela Lei Municipal n 699 de 30/12/1966 

3. Fundação 

3.1 Tubulão 

Após retirada da contenção e limpeza de todo excesso de material será p o 

locação do terreno. Após locado, de acordo com planta constante em projeto 

será procedido à escavação das valas do tubulão, contendo 70 centímetros d 

cada uma, em alargamento de fundo. 

to 

edido a 

cutivo, 

iãmetro 

Figura Z Talude cortado já existente, escorado por muro de pneu cheio e nata de con reto. 

O material escavado deve ser levado, por meio de carrinho de mão, até o te reno ao 

lado onde o material será despejado até ser recolhido (o proprietário do terr n já deu 

anuência do fato). 

Os bibulões terão profundidade de 4,6 metros. Foram previstos a escavbuâo de 4 

tubulões para o projeto, totalizando um volume escavado (mesmo volume g e será 

concretado) de 7,08 metros cúbicos. Para resistir ao esforço de flexão, os ubulóes 

possuem armadura de 8 ferros de comprimento 3,5 metros e seção 0 12,5mm, a arrados 

Avenida Ernesto Trivellato, a 9 158, Bairro Triângulo 
Ponte Nova / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

CNP): 23.802.507/0001-64 - Inscrição stadual Isento 
PABX/E4X: (31)3819-5350 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera s - CEP 35430001 

Página 20 de 29 

A
ss

in
ad

o 
po

r 
1
 p

es
so

a(
s)

: W
ag

ne
r 

M
d

 G
ui

m
ar

ãe
s 

(*
**

.6
0

3
.0

0
6

-"
) 



d ill Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sane Jnnto 
MIRES Autarquia Criada pela Lei Municipal rrQ 699 de 30/12/1966 

por armadura transversal de comprimento 2,1 metros, de ferro 0 5,0m a cada 10 

centímetros de comprimento. 

Os Pilares devem entrar 1 metro no tubulão, com dobra de 15 centíme os na ponta 

da barra, conforme projeto executivo. A concretagem do tubulão só deve r procedida 

após a amarração dos pilares em sua base. 

Os tubulões são unidos e engastados por uma viga baldrame e flexão de 

comprimento 8 metros conforme projeto executivo. A viga baldrame possui altura de 40 

centímetros e largura de 60 centímetros. 

A armadura do tubulão possuirá espaçamento de 5 centímetros deverá ser 

concretada utilizando-se concreto usinado de fck 30 Mpa. 

3.2 Viga Baldrame 

A viga baldrame possuirá altura de 40 centímetros e largura de 60 cen metros para 

resistir os esforços do empuxo do talude. A armadura prevista para a viga baldn me consiste 

em 10 barras de 012,5mm de comprimento 8,30m, dobradas em suas extre idades com 

20 centímetros, conforme projeto. A armadura transversal consiste em ferros A 60 5,0mm 

de 1,8 metros armados a cada 10 centímetros. 

Percebe-se que a armadura da viga baldrame é expressiva pois a m sma será a 

responsável por transferir os esforços de flexão do muro (pilares e cortina e concreto), 

bem como engastar todas as estruturas. 

A armadura da viga baldrame possuirá espaçamento de 3 centímetros e deverá ser 

concretada utilizando-se concreto usinado de fck 30 Mpa. A concretagem da ga baldrame 

se faz sem utilização de formas, uma vez que a própria vala servirá como ontenção da 

concretagem e forma. 

4. Superestrutura 

4.1 Pilares 

O muro de contenção conterá quatro pilares de concreto armado e seção 40 

centímetros x 30 centímetros e 4,60 metros de altura. Os pilares possuir o armadura 

longitudinal composta de 10 barras de seção 0 12,5mm sendo a porção cont ndo 6 barras 

Avenida Ernesto Trivellato, n'2 158, Bairro Triângulo 
Ponte Nova / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

CNP): 23,802.507/0001-64 - Inscrição Estadual: Isento 
PIUM/FAX: (31) 3819-5350 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 3 54 30 001 

Página 21 de 29 

A
ss

in
ad

o 
po

r 
1 

pe
ss

oa
(s

): 
W

ag
ne

r 
M

oi
 G

ui
m

ar
ãe

s 
(—

.6
0

3
.0

0
6

--
) 



4P4 
DMRES 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Saneam 
Autarquia Criada pela Lei Municipal 699 de 30/12/1966 

e*to 

virada para o talude. A armadura transversal será composta por fios de 05,0mm de 1,2m a 

cada 10 centímetros de pilar. 

A arnadura longitudinal do pilar deve atravessar toda a viga baldrame e adentrar 1 

metro no tubulão, mais a dobra de 15 centímetros da extremidade da armadura, conforme 

projeto estutural. 

A a -madura dos pilares possuirá espaçamento de 3 centímetros e cererá ser 

concreta& utilizando-se concreto usinado de fck 30 Mpa. 

4.2 C ortina de concreto 

A cortina de concreto será armada com barras de 010,0 mm a cada 20 c _rtimetros 

de distâncÉ, tanto no eixo vertical quanto no horizontal, formando uma malha d concreto 

armado. 

As barras horizontais possuirão comprimento de 790 centímetros e esr açamento 

lateral de 5 centímetros em cada ponta do muro. As armaduras verticais possuirão 

comprimerto total de 540 centímetros, sendo dobras superiores e infe lares de, 

respectivagnente, 20 e 30 centímetros. 

A armadura vertical da cortina entra 35 centímetros na viga baldrame, °In dobra 

inferior de 30 centímetros para garantir a devida ancoragem. 

A cortina de concreto possuirá espaçamento de 3 centímetros com loção às 

paredes dc muro e será concretado com concreto usinado de fck 30 Mpa. 

4.3 C ontraforte 

Os :ontrafortes serão armados e conectados à estrutura do pilar. A arr adura do 

contraforte deve ter sido amarrada junto ao pilar antes de sua concretagem, c e forma a 

garantira conexão e engastamento das duas estruturas. 

A armadura longitudinal dos contrafortes possuirão sessão de 010,00mn serão de 

acordo com projeto (N9;N10:1\111:N12;N13) e adentram a estrutura dos pilares. 

A armadura transversal possuirá 05,00mm de diâmetro e será justaposta a cada 10 

centímetros. Ela possuirá largura fixa de 24 centímetros (3 centímetros de cobrir-mento do 

concreto) nas possuirá comprimento variável de +5 centímetros em cada lado (10 em total) 

para cada barra. Foi montada uma tabela com os comprimentos totais que terão cada 

armadura transversal, 28 no total. 
Avenida Ernesto Trivellato, n 9 158, Bairro Triângulo 

Ponte Novo / Minas Gerais - CEP: 35430-141 
CNN; 23.802.507/0001-64 - Inserlçâo Estadual: Isento 

P.A8X/FAX: (31)3819-5350 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera s - CEP 35430001 
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4Pe; 
PfT1F.IES 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanea 
Autarquia Criada pela Lei Municipal nv 699 de 30/12/1966 ,.. COMPRIMENTOVARIÁV 

. 

RRA 

1._
1 

COMPRIMENTO 

VARIÁVEL (cm) 

„ 

36 

COMPRIMENTO 

COMPRIMENTO TOTAL 4 

TOTAL (cm) CONTRAFORTES . 

(cm) ...4 
122 488 

2 41 132 528 

3 46 142 568 
4 51 152 608 
5 56 162 648 

6 61 172 688 

7 66 182 728 
8 71 192 768 

9 76 202 808 
10 81 212 848 
11 86 222 888 

12 91 232 928 

13 96 242 968 
14 101 252 1008 

15 106 262 1048 
16 111 272 1088 

17 116 282 1128 

18 121 292 1168 

19 126 302 1208 
20 131 312 1248 

21 136 322 1288 
22 141 332 1328 
23 146 342 1368 

24 151 357 1408 

25 156 362 1448 
26 161 372 1488 

27 166 382 1528 

28 171 392 1568 

Figura 2 'rabeia aço variado N14 

nento 

O contraforte irá se conectar a uma estaca de dimensões 50 cent) -17os por 30 

centímetros e profundidade de 1,5 metros. A estaca será escavada concretada 

diretamente no solo. 

.4venida Ernesto Trivellata, a 1511, Raiem Triiingalo 
Ponte Nova / Minas 6erois CEP: 35'4 30- 141 

CNPi: 23.802.507/0001-64 instriçao Estudtad: Isenta 
PAHX/FAY (31 ) tift 9 • i'Mti 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 
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DMRES 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanea 
Autarquia Criada pela Lei Municipal n9 699 de 30/12/1966 

nto 

4.4 Concretagem 

As concretagens serão realizadas em etapas que envolvem primei mente as 

fundações e posteriormente Pilares + Contrafortes e cortina de concreto. Pri e ramente 

devem ser armados os tubulões, a viga baldrame acima dos mesmos, s pilares, 

contrafortes e as barras verticais da cortina de contenção. 

Sera procedida então à primeira concretagem: dos tubutões, viga baldr rne e das 

estacas base dos contrafortes. 

Certa de 7 dias após a primeira concretagem deverão prosseguir à monagem das 

formas doi contrafortes e dos 4 pilares, bem como as armaduras da cortina d concreto, 

garantindo as armaduras de arranque que ligam os pilares aos contrafortes. As arnaduras 

devem esbr todas amarradas entre si, de forma a garantir uma estrutura monolítica após 

as concrebgens. Procederá então às concretagens em trechos. 

5. Aterro 

Atrás do muro será realizado aterro com material de ia categoria com transporte 

manual p0 - meio de carrinho de mão e compactação mecanizada. 

O &erro acima do nível do muro deve seguir inclinação de 60° conto rne talude 

natural já g resente. 

A terra será armazenada no terreno vazio ao lado da residência, o qua ja possui 

anuência do morador para tal. O transporte da terra já foi previsto em planilha orçamentária 

(manual vE dical via suportes, roldanas e lata 18L). 

Avenida Ernesto Trivellato, n9 158, Bairro Triângulo 
Ponte Nova / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

CNP]: 23.802.507/0001-64 • Inscrição Estadual: Isento 
PABX/FAX: (31) 3819-5350 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gera s - CEP 35430001 
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DMAES 
Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanea 

Autarquia Criada pela Lei Aliai:feitio! li 699 de 30/12/1966 

F kgra Trecho do talude onde ocorreu o desabamento de terra 

6. Drenagem 

O sistema de drenagem será realizado por meio de uma camada drenánte de areia 

de 20 centímetros na face de contato com o talude do muro com instalação de tubos do tipo 

nento 

fivenido ErreeNfo Triveflatt:,/?,' 15R, PllItTO Trremytiirl 

Pfmte Nova ./A4i/un ui., (1:1' . 4311-141 
CNP): 23.802.507/0001 64 lns4si(au 

l'Aia/PAY: 01) itt I 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova. Minas Gerais - CEP 35430001 
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DfflA ES 

barbacãs, 

a camada 

Os 

devem po 

dos tubos 

Ad 

ser instai 

deve seg 

(por meio 

desta, de 

existe anu 

Figra 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Saneamento 
Autat'(fuia Criado pelo Lei Munkipol n2 699 ete 30/12/1900 

com d,stância de 1 metros entre eles. A extremidade dos tubos deve cl egar até 

drenante de areia (cerca de 60 centímetros). 

tubos devem ser revestidos por manta geotêxtil para impedir en pimento e 

suir inclinação para permitir o escoamento da água. É fundamental a disposição 

e forma intercalada. conforme projeto estrutural. 

mais, uma calha de concreto pré-moldado de 30 centímetros de diâmE tro deve 

Endereço: Av. Caetano 
Ponte Nova, Minas Gera 

a acima do muro para captar a água que desce pelo talude inclina 

r pela calha e desaguar em uma caixa hidráulica, que conduzirá a á 

o. A água 

L a pluvial 

e tubulação de pvc de 100mm) até outra caixa hidráulica na base do muro, e 

seguir para a rua pelo trecho limite entre os 2 terrenos conforme p ojeto (já 

ncia do morador ao lado). 

Lote ao lado onde será depositado os materiais e onde passará a rede de dr n 
muro à rua 

.4venniti Ernesto Trivelloto, n 158, Bairro Triângulo 
~te Arnwa / Minas ( 'roi'. - CEP: 3.5430-141 

01P]: 23.802.507/0001-64 - lnscriçào Estadual: Isento 
PA8X/FAX: (31)31119-5350 

larinho, 306, Centro 
s - CEP 35430001 
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DOIRES 
Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanea eitIto 

Autarquia Criado pelo Lei Municipal nv 699 de 30/12/1966 

7. Impermeabilização 

Para permitira condução efetiva da água, a face do muro de contenção voltada para 

o talude deve ser impermeabilizada por meio de aplicação de emulsão asfá ica em duas 

demãos. 

Ademais, o talude inclinado acima do muro, após compactado e re larizado de 

acordo com angulação já presente em campo, deve ser impermeabilizado or meio de 

execução de concreto projetado. 

Figra4 Vista superior do talude, onde se observa sua face inclinada (onde deverá 
revestimento via concreto projetado 

Avenida Ernest.o Trivellato, a° 158, Bairro Triângulo 
Ponte NOVO / Minas Gerais - CEP: 35430-141 

CNPI: :2.801507/0001-64 • linicricao Estadual: Isento 
PA Ea/1.51 X: (31) 3819-5350 

realizado o 

Endereço: Av. Caetano Marinho, 306, Centro 
Ponte Nova, Minas Gerais - CEP 35430001 
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o 
barbacãs 

executivo 

8.M 

O 8 

de altura E 

Departamento Municipal de Água, Esgoto e Sanea ento 
Autarquia Criada pela Lei Municipal n9 699 de 30/12/1966 

lude a ser executado solo grampeado deve possuir também dreragem com 

semelhante à executada na extensão do muro de contenção, conforme projeto 

ro 

alaústre ora demolido será substituído por construção de mureta de 

comprimento de 8 metros (toda a extensão do antigo). 

9. Conclusão 

Por 

caderno 12 

orçamente 

,30 metros 

fim, cabe lembrar que todos os serviços devem ser procedidos de acOr o com o 

cnico referente ao seu item nas planilhas de preço oficiais utilizadas para 

deste projeto: SINAP I e SETOP. 

Endereço: Av. Caetano 
Ponte Nova, Minas Gera 

Ponte Nova, 03 de ab-il Je 2023. 

LUCAS DA Aninado de forma digital 
CUNHA LUCASOA CUNHA 

PARZAN"10,65141683 
PARZANINI:109 Dador 202304.03 

65141683 lS3911 .03t07 

Lucas da Cunha Parzanini 

Engenheira Civil 

CREA 249.975/D 
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