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1 INTRODUCAO

Este documento apresenta o relatorio do Plano de Acoes Emergenciais (PAE) da
Barragem Passa Cinco, localizada no municipio de Ponte Nova. no Estado de Minas
Gerais.

Os estudos do Plano de Acoes Emergenciais sao complementados pelo estudode
ruptura hipotética da Barragem Passa Cinco (Dam Break), desenvolvido pela BARUK
CONSULTORIA AMBIENTAL E ENGENHARIA verdocumento no ANEXO A.

Dessa forma, em atendimento aos quesitos da Lei 12.334/2010 e seus respectivos
instrumentos. o PAE corresponde a uma ferramenta de auxilio a gestdao de risco e
seguranga da barragem e deve ser aplicado independentemente da condigdo de
estabilidade do macico.

G PAE, claborado pela BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL E
ENGENHARIA, apresenta as acoes emergenciais requeridas para os efeitos decorrentes
de situagoes adversas que afetem a seguranca da Barragem Passa Cinco e possam causar
danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacdo da vida, da satide, da

propriedade e do meio ambiente.

2 OBJETIVO

O principal objetivo do PAE € o de evitar (quando possivel) e mitigar os danos

provocados por uma eventual ruptura da barragem.

Para tanto, o PAE estabelece uma organizacio prévia para que as agoes
emergencials sejam adequadas e prontamente acionadas em caso de ocomréncias de

situagOes de emergéncia.

O PAE é um documento formal, no qual sdo identificadas as condigdes de
emergéncia que possam colocar em risco a integridade dabarragem e que requerem agdes
imediatas. Nele sdo estabelecidas as agbes a serem executadas nesses casos € $ao

definidos os agentes a serem notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de minimizar
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danos is propriedades, ao meio ambiente e comunidades a jusante, assim como perdas de
vida.

Por meio da implantagdo do PAE, a equipe da Prefeitura Municipal de Ponte Nova
conquistara condigoes de identificar situagoes adversas que exponham a Barragem Passa

Cinco aos riscos de falha estabelecendo meios para:
« Identificacdo ¢ andlise das possivels situagdes de emergéncia;

* Procedimentos para identificagcao e notificacdo de mau funcionamento ou de

condigdes potenciais de ruptura da barragem;

* Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagtes de

emergéncia, com indicacdo do responsdvel pela acido;

« Estratégia e meio de divulgacio e alerta para as comunidades potencialmente

afetadas em situacio de emergéncia;

» Mediante apoio de organizacoes e instituigoes presentes na regiao, com destaque
para aquelas do municipio de Ponte Nova. promover o desencadeamento de agoes de
evacuagdo, de prestacdo de socorro e assisténcia as populagdes afetadas, protecao de

propriedades e a busca pela minimizagdao dos impactos ambientais.

3 SECAOI - INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM DE CONTENCAO
DE AGUA PASSA CINCO

3.1 LOCALIZACAOE ACESSO

A Barragem de Contengdo de Agua Passa Cinco estd localizada no municipio de
Ponte Nova. de propriedade da Prefeitura Municipal de Ponte Nova. préximo as
coordenadas UTM 721.000,24 m E/ 7.740.072,50 m S fuso 23 K (Figura 3.1).

o o
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Figura3.1 - Luc[izm;ﬁu da estrutura (Google Earth, 2021).

A Barragem € constituida por aterro em solo, provavelmente extraido daregiao de
implantacio e sua face de jusante € protegida por uma face de concreto. A barragem esta
localizada na cidade de Ponte Nova — Mg e a, aproximadamente [86 km de Belo
Horizonte capital do estado de Minas Gerais. O acesso pode ser realizado por meio de
rodovia pavimentada MG-120 e posteriormente pela Avenida Anténio Constantino

Trivelato.

A Figura 3.2 mostra o detalhe da localizacio da estrutura, onde a mesma estd

inserida em area rural.
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Figura 3.2 - Detalhe da localizagio da estrutura (Google Earth, 2021).

3.2 FICHA TECNICA

A Barragem Passa Cinco nao possui informacao do ano de sua construgdo nem

mesmo o projeto da sua estrutura.

O maci¢o possui inclinagio do talude de montante de 1H:1,5V, e a de jusante igual
a 1H:1.0V. O desnivel entre pé da barragem e crista € aproximadamente a 9,0m e, crista
apresentava largura aproximadamente de igual a 9,0m. O sistema de drenagem interna

nao foi identificado.

A estrutura extravasora de operacao é composta por tipo soleira livre em terreno
natural, com se¢do sem geometria definida implantada sob a barragem. A soleira do

extravasor estd implantada na El. 478,0m e a crista na EL. 479,0 m.

O sistema extravasor ndo se tem o conhecimento sobre seu dimensionamento, deste

modo o mesmo deve ser redimensionado para o atendimentoa ABNTNBR 13.028(2017).

A imstrumentagdo € inexistente na estrutura, ou seja, devera ser realizado o estudo

de adequagao para a proposi¢ao de instrumentos para 0 monitoramento da barragem.

A Tabela 3.1 apresenta as caracteristicas técnicas do projeto e construcao da

Barragem Passa Cinco.
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Tabela 3.1 - Ficha Técnica da Barragem Passa Cinco
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CARACTERIZACAO TECNICA DO PROJETO E DA CONSTRUCAOD

DADOS GERAIS

Nome da Banagem Barmagem Passa Cinco
Finalidade Contengiodedgua
Cota Awal da Crista 479.0m
Cota Arual do P€ da barragem 470,0m
Altura Méixima Atual 9.0m
Comprimento Amsalda Crsta 70,0 m
Elevacao do Reservatdro 476,0m
Volume do Reservatério 156.930 m?
Tipo de Secio Homogénea
Drenagem Intema Inexistente
Instrumentacdo Inexistente

a da Bacia 2,76 km?
Tempo de Concentragio 41,18 min
Precipitagiao de Projeto 234 40 mm
NA Mixmmo Operacional 478.0m
NA Miximo Maximomm 478.5m

Vertedouro | Extravasoroperacionaldo tipo soleira livre

4 SECAO Tl — PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS EM
SITUACOES DE EMERGENCIA

4.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Considerando a andlise visual da Bammagem Passa Cinco ¢ o continuo
monitoramento a ser executado pela Prefeitura Municipal de Ponte Nova, em
conformidade com rigorosos critérios de engenharia, € razodvel concluir que o macigo da
barragem, mesmo que apresente falhas, ndo ird romper de forma inesperada. Todavia, €
necessario o acompanhamento do comportamento da estrutura para verificagao de

indicios de problemas € apontamentos para providéncias técnicas a serem tomadas.

Desta forma, o préprio Manual de Operagdo da barragem devera fomecer subsidios
para a realizacdo de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliagao e a redugio

dos riscos estruturais, operacionais e ambientais, com destaque para:
* Vistoria e fiscalizagdo do barramento ¢ do sistema extravasor ¢ de drenagem;

* Manutengdo preventiva do barramento e do sistema extravasor e de drenagem;
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* Monitoramento das estabilidades do macigo da barragem;
* Monitoramento dos niveis e geometria de assoreamento da barragem (batimetria);
* Monitoramento pluviométrico:
* Monitoramento do volume minimo para laminacdo de cheia do reservatdrio.

Estas agdes sdo de responsabilidade daprépria Prefeitura Municipal de Ponte Nova,
que disponibilizard as informacdes sempre que solicitada.
Importa ressaltar que o proprio Plano de Seguranca daBarragem, com todos os seus

procedimentos e informagdes constitui a principal ferramenta de prevencdo de falhas na

estrulura.
4.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Em consonéancia com os seus objetivos, o PAE deve prever agdes corretivas com o

intuito de evitar a ruptura do maci¢co quando identificadas situacoes ad versas.

Estas situacdoes de emergéncia podem ser caracterizadas a partir de anomalias
identificadas na estrutura da barragem, especificamente, nos taludes de montante, taludes
de jusante, crista, infiltragdes e fugas de dgua na barragem e vertedouro e que podem,

eventualmente, contribuir para um rompimento.

Desta forma, foram elaboradas Fichas de Emergéncia para cada uma destas

anomalias, tendo como base o Manual de Preenchimento da Ficha de Inspeciao de

Barragem elaborado pelo Ministério da Integra¢ao Nacional, em 2010.

Ainda que tenha sido elencado um considerivel nimero de anomalias, é possivel
que a estrutura da barragem esteja sujeita a alguma situagio de emergéncia nao prevista
na lista da Tabela 4.1. Nesses casos, o responsdvel pela barragem, ou o coordenador do

PAE devera ser notificado para que a situacdo seja prontamente classificada e controlada.

Estas fichas sdo apresentadas no APENDICE A, conforme sintetizado na Tabela

4.1, a seguir.
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ESTRUTURA

ncia e respectivas
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anomalias.
FICHA DE
EMERGENCIA

Sumidouros FETM - 01
Rachaduras grandes FETM - 02
:-:t::f: n‘iz Deslizamenios, afundamentios ou escorregamentos FETM - 03
Taludes ingremes e bancadas de escavagdo FETM - 04
Rachaduras devido ao ressecamento FETM - 05
Deslizamento J encharcamento FETJ - D]
Rachaduras transversais FET] - 02
Desabamento/colapso FETI] - 03
Rachaduras longitudinais FETI - 04
Talude de jusante Afundamentos localizados FETI - 05
Erosdo FETI - 06
Arvores/arbustos FETJ - 07
Atividades de animais e insetos FETI - 08
Trifego de animaise gado FET] - 09
Rachaduralongitudinal FEC - 01
Deslocamento vertical FEC - 02
Desabamentos na crista FEC - 03
Rachaduras transversais FEC - 04
Crista desalinhada FEC 05
Crista Depressies FEC - 06
Vegetacaoexcessiva FEC - 07
Buracosde anunais e msetos FEC - 08
Erosoes FEC - 09
Rachaduras devido ao ressecamento FEC -10
Trithas FEC -11
Mudanga acentuada na vegetagdo FEI - 01
Grande drea molhada ou produzindo fluxo FEI - 02
Area molhada e uma faixa horizontal FEI - 03
Infikragoes de Fuga de dgua localizada na parte alta do talude FEI - 04
fugasde dgua na Fuga de dgua locatizada FED - 05
barragem Fuga de dgua bamenta FEI - 06
Fuga de dgua através de rachaduras préximas a crista FEI - 07
Vazamento vindo das ombreiras FEI - 08
Fluxo borbulhando a jusante da barragem FEI - 09
Vegetagio excessiva ou detritos no reservaténo ou préximo FEV -01
40 extravasor
Veredoiiia Canais erodidos FEV -02
Descalgamento porerosdao no final do vertedouro FEV -03
Parede deslocada FEV -04
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EMERGENCIA

‘ ESTRUTURA | ANOMALIAS

Rachaduras grandes FEV -05

Juntas abertas ou deslocadas FEV -06
Detenorizagio da estrutura de concreto FEV -07
Vazamento dentro e aoredor do vertedouro FEV - 08

Infiltracdo atravésde uma junta de construgio ou rachadurma

de concreto FEV -09

5 SECAO 1T - DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS
SITUACOES DE EMERGENCIA
5.1 CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE
RUPTURA
Os niveis de seguranga e risco foram definidos considerando o desenvolvimento do
evento de ruptura, sendo:

* Nivel | - Detecgcao de anomalias que resulte na pontuacdo mixima de 08 (oito)
pontos referente ao quadro de Estado de Conservacao de acordo com 0 Anexo I da

Resolucao CNRH n” 143:

* Nivel 3 - Situagdo potencial de ruptura iminente ou estd ocorrendo.

5.1.1 NIiVEL | —DETECCAODE ANOMALIAS QUE RESULTE NA PONTUACAO MAXIMA DE 08
(OITO) PONTOS REFERENTE AO QUADRO DE ESTADO DE CONSERVACAODE ACORDO
COM O ANEXO [ DA RESOLUCAQOCNRHN®143

O Nivel 1 caracteriza-se por:

* Situagdo ad versa, amda controlavel pelo empreendedor;

» Afeta a estrutura da barragem, porém de maneira remediavel;
* Acionar a inspegao especial, estado de prontidao da barragem;

e e e e
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» Fluxo de notificacdo interno.

NIVEL 2 — SITUACAO DAS ANOMALIAS DETECTADAS NO NIVEL 1., QUANDO “NAO

wn
i
)

EXTINTO” OU EM EVOLUCAO

O Nivel 2 caracleriza-se por:

» Situacio adversa ndo extinta ou nao controlada;
= Afeta a estrutura da barragem:;

» Estado de alerta na barragem:;

» Fluxo de notificacdo externo.
5.1.3 NIiVEL 3 —SITUACAOPOTENCIAL DE RUPTURA IMINENTE OUESTA OCORRENDO

O Nivel 3 caracteriza-se por:

» Situacdo adversa fora de controle pelo empreendedor:

* Afeta a estrutura da barragem de maneira severa e irreversivel;
* Acidente inevitdvel;

» Estrutura em colapso;

* Estado de emergéncia na zona de auto salvamento;

* Fluxo de notificagdo externo.
5.2 CLASSIFICACAODA SITUACAODE EMERGENCIA

Apés detectad a qualquer ad versidade, a sitwacio de emergéncia deve ser averiguada
por um técnico competente e responsivel, capaz de determinar esta condicao com

propriedade.

Dessa forma. gualquer avaliacdo do risco deve ser validada pelo responsdvel pela
barragem e pelo coordenador do PAE, exceto quando a barragem estiver submetida a
adversidades extremas (galgamentos, deslizamento de grandes volumes, fluxo intenso

pelo macico), que evidenciem uma ruptura iminente ou em andamento.

BARUK Consultoria Ambiental e Engenharia Lida
Rua Francisco Topes Galvao — N°446 — Viokira
CEP: 36576-238 — Vigosa— MG - Telefone: (3 1) 3891 - 2366 — | N

Pagina 9 de |

Para verificar a validade das assinaturas, acesse htlps:/pontenova, 1doc.com briverificacao/1FEE-4650-5128-EBBY & informe o codigo 1FEE-4650-5128-E8B8

Assinado por 1 pessoa: MILTON TEODORO IRIAS JUNIOR



\ PREFEITURA DE
: PONTE NOVA

5.3 ACOES ESPERADAS E FLUXOS DE NOTIFICACAO

|
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As a¢Oes emergenciais esperadas para cada nivel de seguranga e risco sdo listadas
na Tabela 5.1 e ordenadas na Figura 5.1.

Niveis de seguranca

e risco de raptura

Deteccan de
nvmalias quae
resulte ma
ponisacio

maxima de (8

Notificacao

Tabela 5.1 - Acoes esperadas classificadas segundo o nivel de se

A g

Declarar a situagio de emergéncia e o estado de
prontiddo na barragem, conforme
FORMULARIO DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO (APENDICE G). Simagao
wdversa amda contralavel pcld cmprecndedor

Elaboragio do FORMULARIO  DE
DECLARAGAO DE INICIO DE EMERGENCIA

ranca ¢ risco de ruptura

Quem

, ;:I. ‘r\: .‘I I “ Fh_“‘o df (APENDICEE). Coordenador do
quadro de nquﬁca;;m - Realizagio das agdes corretivas previsias nas PAE
Bitads ot interno FICHAS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA

Conservagdo Ug (APENDICEA).
L T S - Remediagdo da anomalia identificada.
Anexo | da - Encerramento da  emergéneia,  conforme
Resolugdo FORMULARIO DE DECLARACAO DE
CNRH n® 143 ENCERRAMENTO DE  EMERGENCIA
(APENDICEF).
- Declarar a siwagdo de emergéncia ¢ o estado de
alerta na barragem, conforme FORMULARIO DE
MENSAGEM DE NOTIFICACAO (APENDICE
G).
- Deflagrar o fluxo de notificagdo externo.
- Elaboragio do FORMULARIO  DE
S e DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA | Coordenador do
notificacio tﬂAPEND_ICEEJ. . > ) _ PAE/ Grupa de
R - Se _pussrvcl. realizago das agbes corretivas Agoes
previstas nas FICHAS DE ATENDIMENTO A Coordenadas
EMERGENCIA (APENDICEA).
- Remediagdo da anomalia identificada
- Encammen'w da emergeéncia, conforme
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE  EMERGENCIA
(APENDICEF).
- Declarar a simagdo de emergéncia ¢ o estado de
emergéncia ¢ de alerta na zona de auto- " E
salvamento, conforme FORMULARIO DE ;";E‘f,‘gﬁ“‘ Z‘:
MENSAGEM DE NOTIFICACAO (APENDICE AGM?”
o . G). Acidente inevitdvel ¢/ou catdstrofe se iniciando
Mm?“-"“' Ou rupura ji ocorreu. Coasslenniag -
: poencial de Fll:lxn df - Detlagrar o fluxo de notificagao externo. GR{\C'I )
ruptuL iminent notificagdo | Deflagenr a5 acBes emergenciais. cxternas. Autonfjadc.s
mf::;;::;“ T - Alertar ou avisar, sem prejuizo das agdes das C(Pﬂhhu.:es
autoridades piblicas competentes, a populagdo ' o
poiencialmente  afetada na zona de auto- cara despaue
salvamento, conforme sistemas de alerta previstos mra(;ﬁlcfcsa

no PAE (sirene, telemensagens e mensagens de
texto, ridio local).
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aboragao 0 RML i
DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA
{APENDICEE).

Encerramento da emergencia, conforme
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE  EMERGENCIA
(APENDICEF).

Elahoragiio do RELATORIO DE
ENCERRAMENTO DE  EMERGENCIA
(APENDICE]),

BARUK
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FUan R Detecgdo d to / i
dodo
o etecg evento / anomalia
Determinac3o do nivel de segurancga e
risco de ruptura

Passo 2:

Determinagio
do Nivel de
Emergéncia
Nivel 2

Passo 3: Notificagao Naotificacdo
NotificagGoe —— Nivel 1 Nivel 3
Comunicago

. Listas Listas
e Y
oy sal tod sal tod
alvamento da
Notificagoe — Acompanhamento Ba G av::;:: G
as

Comunica¢do e

Passo 5: = Gl R

Encerramento da emergéncia e avaliagdo

Encerramento

Figura 5.1 - Fluxograma de notifica¢do por nivel de seguranga risco.

6 SECAO IV — FLUXOGRAMA E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO
DO ATENDIMENTO EMERGENCIAL

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

O PAE foi estruturado considerando que sua implementag¢ao e operacionalizacao

contemplam o desenvolvimento de atividades de planejamento e organizacionais relativas

e
BARUK Consultoria Ambiental e Engenharia Lida Pdgina 12de 102
Rua Franckcon Lopes Galvao —N® 446 - YViokira

CEP; 36576-238— Vigosa — MG - Telefoae: (31) 3891 - 2366 — (N

c-mail [

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://pontenova. 1doc,com briverificacan/1F6E-465D-5128-E8BY e informe o codigo 1FEE-465D-5128-E8B9

Assinado por 1 pessoa: MILTON TEODORO IRIAS JUNIOR



Rt (L

Consultona Ambiental e Engenhana
as seguintes etapas, tendo como norteador dos trabalhos as agoes tipicas de Defesa Civil
e as atribuicoes deo6rgidos e instituicoes relacionados ao tema, presentes e atuantes na drea
da mancha de inundacio.

Basicamente, as atividades de organizacao sao as seguintes:
« Etapas de planejamento, preparagao e prevencao (Fase 1);
* Etapa de resposta (Fase 2);

* Etapa de reconstrucdo (Fase 3).

Em termos gerais, o PAE foi concebido a partir da criagio de um Grupo de A¢oes
Coordenadas - GRAC composto, fundamentalmente, pela propria Prefeitura Municipal
de Ponte Nova e por outros representantes de instituicoes municipais. estaduais e federais
presentes, principalmente. no municipio de Ponte Nova, além de representantes da
comunidade e propriedades potencialmente atingidas pela eventual maptura da Barragem
Passa Cinco. A funcdao do GRAC é a de estabelecer o ordenamento das agoes. sejam elas

de planejamento, preparacio/prevenciio. resposta e de reconstrucio.

A lideranca do GRAC deverd ser confiada a Prefeitura Municipal de Ponte Nova,
como proprietdria e operadora da Barragem Passa Cinco. Neste sentido, o presente
documento apresenta informagdes também relativas aos recursos internos (materiais ¢
humanos) que, em prncipio, deverao ser disponibilizados pela prépria Prefeitura

Municipal de Ponte Nova.

Considerando que a Prefeitura Municipal de Ponte Nova possa ndo ter como parte
da sua estrutura todos os recursos materiais e humanos necessdrios ao pleno atendimento
emergencial (Fase de Resposta). Desta forma, o PAE considera a necessidade de um
levantamento detalhado dos recursos extermnos, disponiveis nas localidades da drea de
influéncia, a titulo de complementacdo aos recursos da Prefeitura Municipal de Ponte

Nova,

Entende-se que a articulagio a ser feita pela Prefeitura Municipal de Ponte Nova,
para a efetiva aplicacdo do PAE, deva prionizar, no primeiro momento, 0s seguintes
membros do GRAC:

e e e e —— e
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« Prefeitura Municipal de Ponte Nova e suas respectivas Secretarias, com apoio da
Defesa Civil;
» Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Deseavolvimenta Sustentavel

(SEMAD), incluindo os seus 6rgdos vinculados;

* Niicleo de Emergéncias Ambientais (NEA) da Fundacao Estadual de Meio
Ambiente (FEAM), além da SUPRAM;

* Policia Militar. sede em Ponte Nova:
* Policia Civil, sede em Ponte Nova;
» Corpo de Bombeiros Militar, sedes em Ponte Nova ¢ Belo Horizonte;

* Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais, Coordenadoria Regional das

Promotorias de Justica do Meio Ambiente da Bacia do Rio Doce:
= Superintendéncia de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos da DMAES;
* Superintendéncia de Operagao ¢ Manutengao da Distribuicio da CEMIG;
* Defesa Civil Municipal e Estadual:
» Secretaria Municipal do Meio Ambiente (Ponte Nova).

O acionamento da Fase 2 - Resposta (emergéncia), pelo Coordenador do PAE
(Gerente de operagdo) € baseada na definicdo dos Niveis de Seguranca e Risco de
Ruptura, permitindo que 0 GRAC possa iniciar agdes emergenciais, mesmo antes de um
eventual rompimento da Barragem Passa Cinco. A sua concep¢ao permite que o GRAC
escalone a tomada de suas agdes em tempo hdbil e ainda evite tomadas de decisoes

precipitadas.

Os niveis de segurancga e risco foram concebidos em trés estdgios, conforme
apresentado na SECAQ 11T - DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS
SITUACOES DE EMERGENCIA.

6.1.1 GRUPO DE ACOES COORDENADAS —GRAC

e ———
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Conforme ja mencionado, devera ser criado um Grupo de Ag¢des Coordenadas -
GRAC, com a finalidade de estabelecer um ordenamento das agoes de planejamento,

preparagio, prevengio, resposta e reconstrugao.

H4a que se ressaltar que a organizacdo proposta ndao pretende estabelecer niveis
hierdrquicos, mas sim, uma forma de estruturacao baseada no grau de responsabilidade
que a Prefeitura Municipal de Ponte Nova, enquanto proprictdria e operadora da

barragem, devera ter em caso de adversidades e ou de ruptura dessa estrutura.

O GRAC deverd ser composto por membros permanentes, os quais exercerao papel
delideranca; por entidades de apoio, as quais serao acionadas na medidadas necessidades
identificadas para o atendimento da emergéncia, € por outras organizacoes da sociedade
civil.

Os representantes da Prefeitura Municipal de Ponte Nova e as autonidades ligadas
ao Gabinete da mesma, a qual deverd mobilizar todas as Secretarias, deverdo exercer
relevante papel de lideranca compondo o grupo de membros permanentes. Caberd ao

Prefeito, viabilizar as articulacdes com a Secretaria do Meio Ambiente.

A Prefeitura Municipal de Ponte Nova também ficard responsivel pelas
articulacoes com os demais membros permanentes, ou seja, NEA, DMAES, CEMIG,
Corpo de Bombeiros Militar, assim como com o Ministério Piblico Estadual, este tltimo

considerado como entidade de apoio ao GRAC.

No caso do rompimento da barragem. o Corpo de Bombeiros Militar e a Policia
Militar de Minas Gerais, do municipio de Belo Horizonte poderi também prestar
relevante servigo, em funcao do grau de especializagao no socorro, busca, salvamento,

atendimento pré-hospitalar ¢ transporte de vitimas.

O Ministério Publico também deverd atuar como entidade de apoio ao GRAC, de
acordo com suas diretrizes e competéncias especificas. Ndo obstante, sua participacao
faz-se recomendavel por ser esta entidade historicamente ser acionada em casos onde se
faz necessaria a defesa dos direitos dos cidadaos. Ter o Ministério Piiblico como membro
do GRAC confere lisura ao plancjamento do grupo e deposita nele a responsabilidade de
auxiliar na definigao das agoes do GRAC.
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Outros orgdos e instituigdes da sociedade civil nas esferas municipal. estadual e
federal poderdo fazer parte do PAE, devendo ser acionados pelo GRAC, contribuindo de
acordo com suas competéncias, nas diferentes fases. Estas instituigoes, juntamente com
os Grupos de Voluntdrios, ajudardo as equipes de emergéncia e resposta ao desastre,
devido ao poder de penetragdo que estes tém nas comunidades e a capacidade de
aglutinagao de esforgcos em prol do bem-estar comum e do restabelecimento da
normalidade. Estas pessoas, ou mesmo institui¢oes, serao selecionadas e cadastradas em

funcdo dos trabalhos iniciais do GRAC.

A seguir sdao listadas as sugestdes de composicdo dos membros permanentes do

GRAC.

» Presidente

- Superintendente Geral (Prefeitura Municipal de Ponte Nova).

* Secretaria Executiva

- Coordenador de Brigada de Emergéncia — Prefeitura Municipal de Ponte Nova.

» Representantes de Orgaos/Institui¢des Municipais, Estaduais e Federais

« Defesa Civil — Estadual (Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - MG)

* Representantes das Propriedades Rurais e Espacos Urbanos

Observagao: A Prefeitura deverd estabelecer. durante as discussoes acerca do PAE,
as atribuigoes das secretarias.

A seguir sao listadas as sugestoes de composi¢ao das entidades de apoio do GRAC.

» Ministério Publico do Estado de Minas Gerais. Coordenadoria Regional da
Promotoria de Justica do Meio Ambiente das Bacias do Rio Doce;

* Corpo de Bombeiros Militar (Belo Horizonte):

» Policia Militar:

* Policia Civil;

*NEA e SEMAD;

e ________________ S S
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A seguir sdo listadas as sugestoes de composi¢do das demais organizacoes da
sociedade civil, que também poderdo apoiar 0 GRAC, de acordo com as suas
competéncias jd estabelecidas e institucionalizad as.

* Hospitais;

» Jomais;

» Sindicatos Rurais;

» Rddios;

« Entre outras.

Ressalta-se que as atribuicoes de cadaum dos membros do GR AC sao apresentadas
no item 7.4 (ATRIBUICOES DOS MEMBROS DO GRUPO DE ACOES
COORDENADAS).

6.2 FASE DE PLANEJAMENTO, PREPARACAO E PREVENCAO -FASE 1

Nesta fase, a prioridade estd relacionada com o desenvolvimento das atividades de
planejamento. preparacdo e prevencgao. incluindo. primordialmente, a criagao de um

Grupo de A¢des Coordenadas (GRAC).

O primeiro passo para a formacao do GRAC deverd ser de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Ponte Nova, por meio do seu Superintendente Geral. Desta
forma, pretende-se que a Prefeitura Municipal de Ponte Nova fomente e subsidie a

formacao deste grupo.

O Superintendente Geral (Prefeitura Municipal de Ponte Nova), ou alguém
designado por ele (Coordenador do PAE) ficard responsdvel pela intermediagdo e
realizacdo dos contatos iniciais com os demais membros inicialmente definidos como

membros permanentes do GRAC.

Definidos os membros permanentes, estes passardo a ser responsiveis pela
intermediacdo das agoes de integracdo entre 0 GRAC e as entidades de apoio e demais

organizagoes da sociedade civil.
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Os pontos apresentados a seguir tratam de agdes que deverdo ser desenvolvidas
num primeiro momento, pela Prefeitura Municipal de Ponte Nova, visando a formagao
do GRAC ¢ em seguida, pelo proprio GRAC, promovendo assim a integracdo com as
entidades de apoio e demais organizagoes da sociedade civil, a saber:

» Realizagdo doscontatos iniciais pelo Superintendente Geral (Prefeitura Municipal
dePonte Nova), ou alguém designado por ele, com os possiveis membros sugeridos como

permanentes do GRAC;
* Definicao dos participantes (nomes dos membros permanentes);

* Reconhecimento pelo GRAC da area de inundagdo relativa ao rompimento da

barragem, valendo-se do material cartogrifico apresentado neste Plano (APENDICE B);

* Realizacido dereunides para discussdo das atribuigoes e responsabilidades de cada

um dos membros permanentes;

= Definicio dos participantes que wio compor as entidades de apoio e demais
organizagoes da sociedade civil:

* Articulagdo dos membros permanentes com as entidades de apoio e¢ demais
organizacoes da sociedade civil;

» Formalizacao de convite as entidades de apoio e¢ demais organizacoes da
sociedade civil;

= Realizagao dereunides para discussao das atribuigOes e responsabilidades de cada
uma das entidades de apoio e demais 6rgaos da sociedade civil.

6.3 FASE DE RESPOSTA - FASE 2

Na fase de resposta € que serdo desencadeadas as acOes de atendimento
emergencial, com o objetivo de garantir que serd promovido o socorro e a assisténcia aos

possiveis atingidos.

Estabelecimento de acGes de comunicacdo

e
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Nesta fase seriio desenvolvidas as agdes de resposta, cujos canais de comunicacio

-2

ja deverio ter sido estabelecidos, previamente, na Fase 1.

Resta, neste momento, divulgar as acdes de respostia, que foram determinadas

segundo as caracteristicas locais.

Serd determinante o envolvimento de representantes da municipalidade de Ponte
Nova, exceutado na fase de preparagio, da mesma forma destaca-sc o envolvimento de
todaa populacao afetadaque, ainda na fase de preparagao, deverd passar por treinamentos
orientados pela Defesa Civil, sobre como agir em casos de sinistro. (APENDICE C)

ionalizacao

A Fase 2 ¢ desencadeada conforme evolucido dos niveis de seguranca e risco ¢ de
acordo com o planejado pelo GRAC. O rompimento ndo ocorreu, mas a sua iminéncia
impoe um cendrio que demanda o acionamento do GRAC ¢ de medidas de acionamento
automitico (independente da autorizagao de um individuo ou entidade). A agilidade no
processo de evacuagdo das comunidades rurais, € fator determinante para o sucesso do

PAE, sendo novamente importante destacar a sintonia que deve haver entre os membros

do GRAC, advinda com a continua aplicacao das acoes previsias na Fase 1.

Diante da iminente ruptura do maci¢o da Barragem Passa Cinco, a partir do nivel

de seguranca e risco 3, o seguinte conjunto de acoes devera ser iniciado:

» Convocagao, pelo (Coordenador do PAE), dos membros permanenies do GRAC.
Estas pessoas serdao contatadas por telefone e convocadas para se reunirem,

preferencialmente na sede da Prefeitura Municipal de Ponte Nova.

= Sinal de alerta sonoro para as comunidades rurais e urbanas, que deverd ser

eficiente com a prdtica de treinamentos.

» Paralelamente a essa convocagio, deverd ser ordenada, pelo Coordenadordo PAE,
a paralisag@o do processo produtivo e o direcionamento de efetivos da Brigada de
Emergéncia e das dreas de comunicagao, meio ambiente. medicina do trabalho. seguranca

industrial e patrimonial para o estado de prontiddo. Os demais funcionarios deverao

e, ..
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também permanecer em estado de prontiddo, podendo ser convocados para trabalhos de

ajuda humanitaria.

* Por ocasio da convocagio do GRAC, as autoridades da Prefertura Municipal de
Ponte Nova deverdao expor a situagao aos demais e apresentar projegdes quanto as
caracteristicas da iminente ruptura da Barragem Passa Cinco.

» Ficara a cargo dos membros permanentes do GRAC determinar as providéncias
cabiveis, as quais incluirdo, necessariamente:

- O estabelecimento de um Gabinete de Crise, visando a organizacdo para a coleta

de dados. repasse de informacdes e desencadeamento de a¢des.

-0 GRAC devera dar continuidade ao processo de informacdo via contatos

telefénicos e por meio da utilizacido dos servicos de comunicagao estabelecidos.
- Toda a logistica para a evacuacio das comunidades rurais deverd ser organizada
pelo GRAC. Deverao ser disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Ponte Nova

veiculos em nimero suficiente.

- Toda a logistica para a interdicao das estradas nas proximidades a estrutura devera
ser organizada pelo GRAC. Deverao ser disponibilizados pela Prefeitura Municipal de

Ponte Nova veiculos em niimero suficiente.

- Prontiddo dos sistemas municipais e estaduais de alendimento a emergéncia
(hospitais e unidades méveis de urgéncia. pelotbes de policiamento civil, militar e

rodoviario).
6.4 FASE DE RECONSTRUCAO-FASE 3

A fase de reconstrucao tem como finalidade de minimizagao do impacto ambiental
das édreas atingidas. Neste momento sdo desenvolvidas as estratégias de recuperagio.

realizacdo das investigagoes e avaliagao dos danos e prejuizos.

Estratégias de recuperacao
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Passado o periodo imediato de resposta ao atendimento emergencial, cabera a
Prefeitura Municipal de Ponte Nova, juntamente com o GRAC, providenciar o
desenvolvimento deagdes visando a recanstrugdo e o restabelecimento dos ambientes em
condigoes semelhantes as que antecediam a ocorréncia dos eventos de ruptura da

barragem, tanto do ponto de vista de seguranca como socioambiental.

Consultorias especializadas poderdo ser contratadas para avaliar os danos, o que

devera ser feito mediante vistorias e elaboracdo de laudos técnicos.

Sugere-se a crniacdo de um grupo denominado GRACPA (Grupo de Acbes
Coordenadas P6s Acidente), cujo objetivo sera o acompanhamento das agoes de
reconstrugao, inclusive o monitoramento da qualidade ambiental. Este grupo deveri ser
formado, além da Prefeitura Municipal de Ponte Nova, pela DMAES, pela Secretana
Estadual de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e orgaos
vinculados NEA, FEAM IGAM e IEF, pelo Conselho Regional de Arguitetura
Engenhana e Agronomia de Minas Gerais (CREA-MG), Defesa Civil Estadual
(Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - MG) e do Ministério Piblico Estadual
(Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais, Coordenadoria Regional da Promotoria
de Justica do Meio Ambiente da Bacia do Rio Doce). Dada a dimensao das agdes
requeridas para o restabelecimento das condigdes socioambientais, estas poderao ser

estratificadas conforme segue:

* Desobstrucdo da Rodovia e vias rurais. remocdo de escombros, com destinagio

correta dos residuos gerados;

» Sepultamento de seres humanos e amimais, limpeza, descontaminacio,

desinfeccao e desinfestacao dos ambientes;

= Para que seja possivel arecuperaciao das dreas atingidas, serd necessaria a limpeza

destas, por meio de recursos mecanicos ou manuais:

* Em situaches nas guais se diagnostigue a ocorréncia de contaminagoes, serd
necessdrio o planejamento de agoes e 0 acompanhamento dos processos de remediacao e

recuperacido do ambiente impactado.

e e e e e e e ————
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Da mesma forma, o monitoramento da qualidade ambiental deverd ser aprovado
pelo GRACPA, que também devera receber os respectivos laudos do acompanhamento
do processo de remediagdo c/ou recuperagdo do ambiente impactado.

Investigacoes

A coleta adequada de informagoes durante a situacao de emergéncia, incluindo a
andlise ¢ o registro da ocorréncia de ruptura, sdo instrumentos importantes para avaliagao

da eficiéncia do PAE, assim como permite corrigir falhas nos sistemas operacionais bem

como avaliar o grau de influéncia exercido por fatores externos.

Controlada a emergéncia. € no tempo mais breve possivel para que informagoes
relevantes ndo sejam esquecidas, os integrantes do GRAC e do GRACPA deverao se
reunir ¢ discutir sobre as causas, os efeitos, os recursos disponiveis e os resultados das
medidas adotadas. Como resultado desta reuniao devera ser elaborado o Relatério de

Encerramento de Evento de Emergéncia ( APENDICE J).

Toda essa dindimica terd como objetivo prevenir a ocorréncia de uma nova ruptura,
bem como permitira avaliar aspectos e agoes ja consolidadas que eventualmente precisem

Ser Tevistos.

Mesmo um incidente ou até um desvio operacional deverdo ser investigados. Para
isto, a Prefeitura Municipal de Ponte Nova deverd definir critérios e diretrizes para a
investigagdo nao apenas dos acidentes, mas também dos incidentes, o que incluira a
identificagdo da natureza do incidente, suas causas basicas, outros fatores contribuintes e

a relagdo de recomendacdes identificadas.

Avaliacio dos danos e prejuizos

Sugere-se que a avaliacdo dos danos e prejuizos gerados, a partir do desastre
causado pelo rompimento da Barragem Passa Cinco, seja feita de acordo com a
metodologia desenvolvida pelo Sistema Nacional de Defesa Civil (SNDC). O SNDC

desenvolveu um formulidrio com esta finalidade denominado de AVADAN.

No formuldrio citado serdo registrados, além dos danos humanos, materiais e

ambientais, as caracleristicas intrinsecas do desastre, tipificado de acordo com a
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Classificagio Geral dos Desastres e Codificagdo de Desastres, Ameacas ¢ Riscos -
CODAR (anexos da Politica Nacional de Defesa Civil), e contendo dados de populagio,

orgamento, PIB e airecadagio do municipio afetado.

Danos humanos

Em relagdo aos danos humanos serao necessinos levantamentos das pessoas
vitimadas discriminando  se  gestantes, desalojadas, desabrigadas/idestocadas,

desaparecidas, mortas, enfermas, levemente e gravemente feridas.
Danos matenais

Em relagio aos danos materiats serdo quantificadas as edificacoes danificadas e
destruidas pelo desastre e os custos, em reais (R$), para recuperi-las ou reconstrui-las,
discriminado os seus usos, como por exemplo: edificacoes residenciais, instalagoes
ptblicas, infraestrutura pidblica, obras de arte, estradas, vias urbanas, instalagoes

particulares, comunitirias, rurais e industnais.

Danos ambientais

Os danos ambientais também serdo avaliados em termos agua, solo, ar, flora e
fauna, englobando o levantamento de informacoes as dreas afeladas. o grau de poluigio

¢ ou contaminagao evidenciados, bem como os custos envolvidos.

Prejuizos econdmicos e sociais
Os prejuizos também serao avaliados por meio do registro das varidveis economica

e social,

Os prejuizos econdmicos englobardo os setores de agricultura, pecudria, indistria e

servigos nas dreas afetadas, discriminando o valor do prejuizo em reais (R$).

Os prejuizos sociais considerardao o registro dos servigos essenciais, como por
exemplo, abastecimento dedgua, energia elétrica, transporte, comunicacdes, esgotamento
sanitdrio e coleta de residuos. educacao e alimentagao basica que foram prejudicados ou

interrompidos pelo desastre, quantificando-os em termos de custo. em reais (R$).

e e e
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De posse das informagdes listadas anteriormente, serd feita uma avaliagdo

conclusiva pelo GRACPA sobre a intensidade do desastre de acordo com critérios

preponderantes (intensidade dos danos, vulto dos prejuizos ¢ necessidade de recursos

suplementares) e critérios agravantes (importancia dos desastres secunddrios, despreparo

do GRAC e instituicbes participantes. vulnerabilidade do cendrio, vulnerabilidade da

comunidade, padrdao evolutivo do desastre e tendéncia para agravamento). Essas agoes

deverao ser conduzidas pela GRAC, GRACPA.

6.5 FLUXOGRAMA DE DESENCADEAMENTO DE ACOES

A Figura 6.1, a seguir, apresenta o fluxograma de desencadeamento de ag¢oes de

gestdo do PAE, considerando a estrutura ¢ a organizacdo do GRAC, de acordo com as

Fases 1| (planejamento, preparagao e prevengio), 2 (resposta a emergéncia) e 3

(reconstrugao).

FASE 1
Slansaments © Freparacio

| Formagho do GRAC
s <

Divuigagliodo Manc e 4—

FASE 1 FASE 2
Eravencio Besousia
Opersgas da o
Barrmger
:5 - Aclons o GRAC
e o
<
Previds ~
matersologice e instals Gabinete de
Indicas ohuviomstricos Crive [ Parabes =
5 produgio
Ocomincia de chuves &
i Dacrata wiuaghoda
& D i 2t ]
e ¥
L Az Bes Emargenclais
|msgain, transporie,
Aveiinr a necexmdade wvacuaglo da drea
de puraitsagio da anpactada e
produgie inmrdigho de v}

FASE 3

Estsbalacimaento da
estratigias da recuperapis

< 4p

Amabiapic das
Inrargagles

<> 4p

Availacho dos denot s
prejuizos

Figura 6.1 - Desencadeamento de agoes de gestdo do PAE —Fases 1.2 e 3.
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7 SECAOYV —-RESPONSABILIDADE GERAIS NOPAE

Nesta se¢do sdo apresentadas as responsabilidades gerais no PAE, com destaque
para aquelas relativas a Prefeitura Municipal de Ponte Nova, ao Coordenador do PAE e

a0 Encarregado da Barragem Passa Cinco.
7.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Prefeitura Municipal de Ponte Nova tem as seguintes responsabilidades:

» Providenciar a elaboracio do PAE. incluindo o estudo de cenirios e mapa de

cendrios;

* Disponibilizar informagoes, de ordem técnica. necessarias para que a Defesa Civil
promova treinamentos e simulacoes de situacdes de emergéncia, em conjunto com a
prefeitura e demais instituicoes indicadas pelo governo municipal, devendo manter
registros destas atividades no Volume V do PSB. além de estar disponivel para eventual

atuagdo em conjunto com os orgaos citados, quando solicitado formalmente:

* Promover treinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo a equipe de
seguranca da barragem e os demais empregados do empreendimento. devendo manter

registros destas atividades no Volume V do PSB:

* Designar formalmente um coordenador e seu substituto para executar as agdes
descritas no PAE. No caso da Bamragem Passa Cinco, o Coprdenador do PAE serd o

Gerente de Operagdes / Monitoramento (Prefeitura Municipal de Ponte Nova);

» Possuir equipe capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia

em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia;
* Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE:
* Executar as acOes previstas no fluxograma de notificagio;
* Alertar a populacdo potencialmente afetada na zona de auto salvamento;

* Notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional em caso de situagao de

emergéncia;
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* Emitir declaracio de encerramento da emergéncia:
» Providenciar a elaboragao do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, da Prefeitura e das Defesas

Civis nacional, estadual e municipal.
7.2 RESPONSABILIDADESDO COORDENADOR DOPAE

O Coordenador do PAE da Bamragem Passa Cinco tem as seguintes
responsabilidades:

* Ter pleno conhecimento do conteido do PAE, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

» Assegurar a divulgacdao do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes:

* Orientar. acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAE;

« Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade

da situagio de emergéncia identificada;

» Acompanhar o andamento das a¢oes realizadas, frente a situagdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos necessdrios foram seguidos;
« Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes; ¢

* Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracio de

Encerramento da Emergéncia.

* Ao detectar uma situacdo gue possa comprometer a seguranca da barragem ou
quando constatada anomalia que resulte na pontuacdo maxima de 08 (oito) pontos em
qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao referente a Categona de Risco da

Barragem de Agua, deve avalid-la e classifici-la de acordo com os Niveis de Alerta;

* Apés a classificagao quanto aos Niveis de Alerta, deve declarar Situagdo de

Emergéncia;

e T T T T TR T S e T R T e e
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* No caso de decretar o Nivel de Alerta 3, sem prejuizo das demais ages previstas
no PAE e das agoes das autoridades piblicas competentes. fica o Coordenadordo PAE
e/ou a Prefeitura Municipal de Ponte Nova responsével por garantir a evacuacio das dreas

proximas e a interdigdo de vias e acessos na drea potencialmente inundada;
= Analisar os relatorios de auscultagio da barragem;
» Detectar as agoes de emergeéncia ¢ classificd-las deacordo com os nifvets de alerta:
» Executar as notificagdes previstas;

* Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia.
7.3 RESPONSABILIDADESDO ENCARREGADO DA BARRAGEM

O Encarregado da Barragem Passa Cinco tem as seguintes responsabilidades:
» Nas situacoes de emergéncia acionar o Coordenadordo PAE:

* Operacdo € manutencdo didria da barragem, por meio da gestdo eficaz dos

contratos especificos e supervisao dos trabalhos de manutencio e operagio;

* Realizar as inspecOes periodicas e monitoramento continuo dos mstrumentos
instalados na barragem, visando identificar situagdes que requeiram agdes emergenciais.
Sempre que necessdrio requerer auxilio das dreas de Geotecnia, Meio Ambiente,

Operacdo.
7.4 ATRIBUICOES DOS MEMBROS DO GRUPO DE ACOES COORDENADAS

A Tabela 7.1 apresenta as atribuicoes dos membros do GRAC, considerando as
fases de planejamento, preparacao e prevengio (Fase 1), resposta (Fase 2) e reconstrugao
(Fase 3). Entretanto, torna-se importante mencionar que tal tabela constitui, tao somente,
uma proposta inicial que visa nortear os trabalhos. sendo razodvel entender que serd o
proprio GRAC, a partir de suas liderancas e reunides iniciais. responsdvel pelos ajustes

na composi¢do dos integrantes e pela real defini¢do das atribuigcoes.

B e e
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Sobre as atribuiges das entidades de apoio, entende-se também que o detalhamento
deveri ser resultado das futuras discussoes internas do GRAC. A Tabela 7.1, portanto,

apresenta uma proposta inicial.

Com relagao as demais organizagoes da sociedade civil, que poderao fazer parte do
PAE, toma-se importante ressaltar que as suas atribuicoes serao definidas na medida em
que acontecerem as reunides do GRAC, ndo cabendo, nessa fase conceitual do PAE,
antecipar o papel de cada uma. Estas organizagdes contribuirdo de acordo com suas

competéncias, nas diferentes fases, porém também na forma de apoio.

Tabela 7.1 - Auribuicdes dos membros do GRAC

Atribuicoes

Integrante do ’ ‘ Fase 3 - Reconstrugdo
{"'_R AC Fase | - Plancjanmento. Fasc 2 - Resposta s vl
¥ L - - . tAC0es posteriores ao
preparacio e prevengio temergencia) ]\ AR
evVEeENta

nmeiro passo para a Aclonar as agoes - Disponibilizar
formagao do GRAC e ordenadas e recursos para custeio
definigao das escalonadas em de despesas
atribuigoes dos funcao dos Niveis de relacionadas a
integrantes. Seguranga e Risco reconstrucao e

- Monitorar informacdes | ¢onforme minimizagao dos

pertinentes a cund?qé:: determinadas pefo impactos ambientals.
de funcionamento da GRAC.
barragem. - Estabelecer um

- Convocar os membros | 9abinete de crise.
do GRAC, articulando | - Determinar a
as reunibes e O interdigao darodovia
envolvimento de cada e estradas vicinais

um deles. = Aprovar agées
- Acompanhar o elencadas pelos
Presidente planejamento, membros do GRAC.
intervindo quando
necessaro,

- Disponibilizar recursos
para aquisicao de

equipamentos e
sinalizagdo e
cadastramento de
voluntarios.

- Garantir que o GRAC
ratifique e/ou revise o
ordenamento e das
Acgbes de Resposta
(emergéncia) relativas
a Fase 2, em funcéo
da evolugao dos niveis
de seguranca e risco,
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Fase 3 - Reconstruciin

(acoes posteriores ao
evento)

nivel 3
- Elaborar relatonos | - Acompanhar - Acompanhar os
periodicos de enchimento do trabalhos de
inspecgao da reservatorio, reconstrucao,
barragem. estabelecendo os fomecendo apoio
- Acompanhar a Niveis de Segurancga necessario aos
previsao e Risco pertinentes. trabalhos do
meteorologica, - Informar ao GRACPA.
alertando para Presidente do GRAC | - Receber cdpiado
precipitagdes da siluagcdao e sua relatério de Avaliagao

excepcionais.
Acompanhar, por meio
de batimetrias
rotineiras

Encaminhar ao
Presidente do GRAC
informagoes
pertinentes a condigao
de funcionamento da

possivel evolugao.

- Participar do gabinete
de crise.

- Viabilizar 0s
instrumentos e
recursos destinados
a interdigdo dos
acessos.

- Viabilizar as agOes de

de Danos (AVADAN).

barragem. apoio definidas pelo
- Acompanhar as Presidente do GRAC.
condicoes
Gerentes operacionais, a partir
do nivel de seguranga
erisco 1, acionando os
demais niveis, quando
foro caso.
- Realizar o
planejamento do PAE.
Providenciar suporte
logistico as reunides
do GRAC.
- Promover eventos de
treinamento e
capacitagao. Contratar
auditorias extemas.
- Manter (o] plano
atualizado.
- Realizar 0s
monitoramentos
geotécnicos
(Instrumentos
instalados, conforme
frequéncia
estabelecida).
- Articular cooperagao | - Mediar reunides do | - Viabilizar e tomentar
com a Assessoria de | gabinete de crise. a criagio de uma
Coordenador Comunicagio da | _ Manter telefone| Comissdo Especial,

exclusivo e  site

ou GRACPA (Grupo
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Atribuicoes
Fase 3 - Reconstrucio

Fase 1 - Planejamento, Fase 2 - Resposta = :
(agoes posterinres ao

GRAC

preparacao e prevencao lemergencia)l
eventn)

|
_i Integrante do
i

Prefeitura  Municipal especifico para de Agoes
de Ponte Nova. divulgacédo de Coordenadas Pos
. Deliric 0 contetidos e informagoes sobre a| Acidente), a ser
elaborar os materiais evolugao e resposta formado por
de disseminagdo das ao desastre. represerﬂarﬂes da
agoes de | - Realizar, alravés de Secret.?.na de _estado
comunicagao  social | Boletins Oficiais, a| d€ Meio Ambiente e
junto as comunidades. | comunicacdgo com a| Desenvolvimento
Difundir o PAE, em | Comunidade e a f;“;ﬁ;‘;‘;e’ %
consonancia com as [ 'MPrensa, " Corcae Regional
Adsasan s de | consonancia com a de Arukenna
Comunicagao do | Assessoria de A——

Municipio. Comunicagao do oty e
Municipio de Ponte Agronomia de Minas
Nova. Gerais (CREA-MG),
da Defesa Civil e do
Ministério Publico do
Estado de Minas

Gerais (MP).

- Manter divulgagao
periadica de Boletins
Oficiais, em
consonancia com a
Assessoria de
Comunicacao do
Municipio.

- Manter canais de
comunicagao para
divulgacao de
informagdes sobre as
agoes de
reconstrucao.

- Organizar acoes
especificas para
prestar, durante todo
0 periodo de
reconstrucao.

- Providenciar, junto
com o Prefeito, o
envio de oficio de
agradecimento  aos
principais
colaboradores e
voluntarios.

- Apoiar os trabalhos do

GRACPA.
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Integrante do

GRAC

Defesa Civil
Coordenadoria
Estadualde
Defesa Civil /
Belo Horizonte

- Auxiliar na

Fase 1 - Planejamentn,

Preparacan e prevencian

estruturagao das
agoes de Defesa Civil
no municipio de Ponte
Nova.

- Avaliar a viabilidade e

necessidade de se

Alribuicies
Fase 2 - Resposta

(emergéncia)

Compaor o gabinete
de crise.

Auxiliar o municipio
atingido na condugao
das acoes de
emergéncia.

Consultona Ambiental e Engenhana

Fase 3 - Reconstrugio
(aches posterinres an

evento)

- Auxiliar o municipio

na condugao das
acoes de

reconsirucao.

= instalar Nicleos
Gl Comunitarios  de
Defesa Civil
(NUDEC's).
- Participar dasreunides | - Compor o gabmete de | Fiscalizar e estabelecer
do GRAC. crise. compromissos de
- Fomecer orientagao - Compor a cquipe de | reparagdoambientalcom
técnica para o coordenacgdo do o responsdvel pela
atendimento alendimento as ocoméncia.
emergencial. emergencias Elaborarum relat6rio de
ambientais. avalacdodedanose
- Fomecer onentagdo encaminharpara a
técnica no atendimento | SEMAD e seus érgios
g emergencial e na vinculados FEAM /
Fi'i‘;};;'l;l:s pmle..gz'm do . meio | IGAM /1EF e SUPRAM
Ariibigiitais arrlrbu::m.f: da regido de Central,
(NEA) da influéncia da ruptura da
SEMAD barragem.

Inspecionar e verificar
o0s danos causados ao
meio ambiente gerados
pela rupturi da
barragem.

Emitir os relatérios de
mspogio © oncaminhar
para a SEMAD e seus
drgaos vinculados
FEAM /1GAM / IEF e
SUPRAM Central
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Integrante do

GRAC

Fase 1 - Planejamentao,

preparacao ¢ prevencan

- Articular entendimentos

Atribuicoes
Fase 2 - Resposta

lemergéncial

Fomecer orientacdo

BARUK

Consuliona Ambiental & Engenharia

Fase 3 - Reconstrucio
(acoes posteriores ao
evento)

- Montarum relatério de

acesso aosveiculos e
viaturasem servigos de
urgéncia.

Coordenaro trinsito na
e nos desvios,
onientando e evitando
deslocamentos
desnecessirios,
pronrando o kvre
acesso aos veiculos e
viaturasem servigcos de
urgéncia.

com o GRAC. técnica nos combates avaliacao de danos
- Atnarconformiesuas aosacidentese na ambientais (FEAM,
diretrizes ¢ prote¢io do meio IGAM, IEF ¢ SUPRAM
competéncias ambiente da regiao de Central).
especificas, apoiando os influéncia. - Fiscalizar ¢ estabelecer
SEMAD e seus trabathosdo GRAC. - Inspecionare verificar compmfmsmsh oo de
i | -Fscalizar o cumprimento | 0% danoscausadosao | SEPERE PG TEE I
: das leis. meio ambiente.
FEAM / IGAM s g Ponte Nova.
/TEF e - Emitir, a partir do
SUPRAM NE& os relaténos de
Centcal mspecio e de danos
ambientais.
- Informara populagao
os niveis de poluicao e
de desequilibrio
ecolbgico gerado pela
ruptura da bamragem.
- Elaborarplanegjamento - Comporo gabinete de - Montar,em conjunto
especilico visando a crise. com os Comandosdo
- "b,“jz?‘ Q_éo K , - Distribuir o cfetivo c os 2° Pcb[ﬁo col®
dmnbm_qa_w dos efetivos materiais, conforme o Balalh;{o do C'(‘\r[m de
e materiais. seu planejamento. Bombrm Militar, um
relatorio dedanosna
- lnfor.marsobn: as rodovix.
condigdes de ifegoe
pontos interditados.
- Coordenaro transito na
¢ os desvios. onentando
e evitando
Policia deslocamentos
Rodovidria desnecessdrios,
Federal priorizando o livre
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Integrante do

GRAC

Fase 1 - Planejamentu,

preparacio e prevengao

Atribuicoes

Fase 2 - Resposta

lemergencia)

BARUK

Consultona Ambiental e Engenharia

Fase 3 - Reconstrucano
(acoes posleriores ao
evento)

Participar das reunibes Comporo gabinete de Montarum relatério de
do GRAC. crise. avaliagaodedanose
- Acompanharo - Contnbuir c[?c?mmha-lo 2 Defesd
planejamento do PAE. Lecnicamente para as Civil.
intervindo guando acoes de resposta.
DMAES .
necesséno. - Desencadearasacdes
- Contribuir tecnicamente de resposta pertinentes
para o PAE. no que diz respeito as
condigoes de
fornecimentode dgua.
- Panticipar das reunides - Comporo gabnete de Montarum relatorio de
do GRAC. crise. avabacdodedanose
- Acompanharo - Contobuir crfcfimmha o a Defesa
planejamento do PAE, fecnicamente para as Civil.
intervindo quando agoesde resposta.
CEMIG necessdno. - Desencadearasagoes
- Contnburr tecnicamente de resposta pertnentes
parz o PAE. no que diz respeio as
condicoes de
fornecimento de
energia eléinca.
- Participar das reunides - Comporo gabmete de Montar, em conjunto
da GRAC. crise. com a Policia Civil,
- Articular cooperacio - Manter-se infTonnado nettbato mhm }
Corpo de coma Poloia Milites: sobre a situagdo e sua ocoméncias e 0bitos.
Bombeiros - Articular cooperacao possivel evolugio.
Militar com as demais - Distribuir o efetivo ¢ os
mstituigoes ligadas a equipamentos,
seguranca pliblica conforme o seu
(Polfcia Civil). planejamento.

Ol - Articular entendimentos | - Aricular Integrar e cooperarcom
P“;;;,““T com o GRAC. entendimentos com o a Comissdo Especial.
Est ;;: d : - Atuar conforme suas GRAC. gu fR_ACE‘A (Smp:

Minas Gerais diretrizes e - Amwar conforme suas Pz im;: Of' 'cn.a -
(Ministério competéncias diretrizes ¢ p B AMAIEREE), 3 8%
Publico do especificas, apoiando os competéncias ormado por 4
Estado de trabathosdo GRAC. especificas, apoiando rcprcscn}autcs ;a

Minas Gerais. | - Defender os direitos os trabalhos do GRAC, | Secretara de estado de

Meio Ambiente e
Coordenadona sociais e individuais - Defender os direitos Desenvolvimento

Regjnna! da indisponiveis dos ._cm:_iais e indjviduais Sustentdvel (SEMAD).

Promotoria de cidadios. indisponiveis dos do Consclho Regional
Jushq'..t do - Fiscahzar o cidadaos. de Arquitetura

MC'D cumprimento das leis. - Fiscalizar o Engenhana ¢

g::::::;g :‘:; cumprimento das leis. Agmpumia de Mings

) Gerais (CREA-MG), da
Dace) Defesa Civil
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5% PREFEITURA DE
PONTE NOVA

|

Integrante do
GRAC

Fase 1 - Planejamento,
preparacio e prevencan

Atribuicoes

Fase 2 - Resposta
lemergencia)

BARUK

Consullona Ambiental e Engenharia

Fase 3 - Reconstrucao

(acoes posteriores ao
evenio)

- Defender os direitos
sociais e individuais
mdisponiveis dos
cidaddos.

- Fiscalizar o
cumprimento das leis.

- Amicular cooperagio Comporo gabinete de - Montar.em conjunto
com os Comandos do crise. com a Policia Civil,
Corpo de Bombeiros. Distribuir o efetivo e os n:laté.rio de
Participar no processo materiais, conforme o ocomencias.
Policia Militar de planejamento seu planejamento.
especifico visando 4
mobilizacioe
distribuigio dos cfetivos
¢ maternais.
Prestar apoio a Policia Distribuir o efetivo e os | - Atuarem conformidade
Militar. materiais, conforme o com as diretrizes dos
plancjamento. Comandosda Policia
Manteros Comandos Militar envolvidos.
Policia Civil da Policia Militar - Montar,em conjunto
envolvidos, mformados com os Comandosda
sobre a situagao e sua Policia Militar
possivel evolugio. envolvidos, relalorio de
ocortncias.
Paricipar dasreunifes Auxiliar o GRAC nas - Participar da
do GRAC, juntamente agoesde comunicagao claboragaodos
Representanies com membros do com as propriedades relatonos de avaliacao
das Secretariado. rurais. de danos.
Comunidades Acompanharo
Rurais e plancjamento, intervindo
Urbanas sempre que julgar
Pou:nj:la'lmente uacessifia.
Atingidas 3 y
Intermediaragbes junto
ascomunidades.

8 SECAO VI -

RESULTADOS DO ESTUDO DE ROMPIMENTO

HIPOTETICO DA BARRAGEM E MAPA DE INUNDACAO

8.1 ZONA DE AUTO-SALVAMENTO

A simulacdao da ruptura da Barragem Passa Cinco, com a delimitagdo da

abrangéncia da area mundada, é parte do Estudo de Rompimento (“Dam Break™)
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Rua Famcisco Lopes Galvao — N*446 — Viokira
CEP; 36576-238 - Vigosa - MG - Telefone: (31) 3891 - 2366 -

c-mail I

Pdgma 34 de 102

Para verificar a validade das assinaluras, acesse hitps.//pontenova. 1doc.com. briverificacao/1FBE-4650-5128-EBBY e informe ¢ codigo 1FEE-4650-5128-E8B8

Assinado por 1 pessoa: MILTON TEGDORO IRIAS JUNIOR



S PONTE NOVA BN

Consultona Ambienial e Engenhana

claborado pela BARUK ANEXO A. Torna-sc importante mencionar que o Estudo de

Rompimento (“Dam Break™) foi elaborado para um cenirio, a saber:

» Cendrio de ruptura hipotética associada ao evento extremo de cheia natural, com

tempo de retomo de 10.000 anos. Nesse cendrio, considera-se a ocorréncia de:
- Galgamento da barragem e inicio de formagdo da brecha trapezoidal imediato.
- Formag@ao de uma brecha trapezoidal em um periodo de 14.76 minutos, com as

seguintes dimenses: largura final do fundo da brecha de 8,6 m, altura final da brecha de
9.0 m e declividade dos taludes da brecha de 1:1(V:H).

Ao delimitar as envoltérias de mundacdo, ¢ scus respectivos pardmetros. os
resultados dos estudos de ruptura da Barragem Passa Cinco auxiliam na determinagao da

zona de auto salvamento.

A zona de auto salvamento ¢ a regiao localizada a jusante da barragem na gual se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades competentes
em caso de acidente. Sugere-se que a abrangéncia desta zona seja definida em consenso

com a Defesa Civil.

8.2 DELIMITACAODO POTENCIAL DE INUNDACAO

O potencial de inundagao decorrente de uma falha da Barragem Passa Cinco foi

definido a partir de um estudo de raptura hipotética da estrutura.

Nesse estudo, considera-se a ruptura total do macico e a projecdo da pior situacao

a ser esperada em caso de falha da estrutura.
O estudo de ruptura hipotética da Barragem Passa Cinco estd apresentado no
ANEXO A.

8.3 CARACTERIZACOA DAS AREAS POTENCIALMENTE ATINGIDAS
PELA MANCHA DE INUNDACAOQO
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A caracterizagdo das tipologias de uso e forma de ocupacdo do solo das dreas
potencialmente atingidas pela mancha de inundacio foi realizada de forma conceitual a
partir de imagens aéreas.
A delimitacao do uso e ocupacio obedece aos limites estabelecidos pela mancha de
inundagdo fomecida pela empresa BARUK.

Invariavelmente as arcas ocupadas a jusanic apresentam caracteristicas rurais ¢
urbanas, com ocorréncia de pequenas instalagées isoladas e de vegetacdes em estdgios

variados.

Apresenta-se no APENDICE B a caracterizagio de uso e ocupagio do solo.

9 AUDITORIAS

Recomenda-se que o PAE seja auditado frequentemente, com o objetivo de
identificar ndo conformidades. A auditoria deverd ser realizada por pessoas com
conhecimentos da drea de seguranca de barragens, meio ambiente, seguranca do trabalho,
emergéncias e Pprimeiros SOCOrTos, porém necessariamente externas a Prefeitura
Municipal de Ponte Nova e ao Grupo de A¢oes Coordenadas. Sempre que possivel, a
Prefeitura Municipal de Ponte Nova contratard empresas externas para realizacdo destas

auditorias, todavia o gerenciamento destas atividades deveri ficar a cargo do GRAC.

Durante a auditoria, recomenda-se que sejam verificados aspectos relativos a
organizacdo, recursos humanos. lreinamentos, equipamentos € recursos emergenciais e
de primeiros socorros, coordenacio com entidades externas e mecanismos de

comunicagao.

As nao conformidades eventualmente identificadas nas auditorias deverio ser
objeto de um Plano de Acdo contendo a identificacdo dos responsdveis e o prazo para

execucgao/conclusio.

A ocomréncia de incidentes na Barragem Passa Cinco também poderi levar a

realizacio de uma nova auditoria em um periodo mais curto gue o planejado.

Rt e e e
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Em termos de agdes especificas, deverdo ser desenvolvidas, pelo GRAC as

seguintes atividades:

» Contratagao de equipe de auditores;

* Acompanhamento da realizacdo das auditorias;

» Validagao dos relatérios de auditoria;

* Validagio do Plano de Acido (se necessdrio, a partir da identificacio de nao
conformidades);

« Acompanhamento daimplementacao do Plano de Acao.
10 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

* BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL E ENGENHARIA. Relatorio Técnico
Auditoria de Seguranga Barragem Passa Cinco Ponte Nova - MG. BRK - 2101 - G3-
SEMAM - PASSA CINCO -RT-01 — 00 em agosto de 2021.

* BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL E ENGENHARIA. Relatério Técnico
Estudo de “DAM BREAK?™ Barragem Passa Cinco Ponte Nova - MG. BRK - 2101 - G3-
SEMAM - DAM BREAK - PASSA CINCO -RT-03 — 00 em setembro de 2021.

* BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL E ENGENHARIA. Base Topografica
Barragem Passa Cinco Ponte Nova - MG. BT-BRK - 2101 - G3-SEMAM -
PASSA_CINCO.dwg em Agosto de 2021.

* “Levantamento Batimétrico - Lagoa P5.pdf™ realizado realizada pela HAC
Hidroclimatologia LTDA em janeiro de 2011.

* NATIONAL INVENTORY OF DAMS (NID). Emergency Action Plan (EAP)
Rock Creek Watershed. Dam No 23.

G
& omes Fineza
Civil / Geotécnico
CREA-MG: 94.683/D

BARUK Consultaria Ambiental e Engenharia Lida Pigina 37 de 1 02
Rua Francisco Lopes Galvao — N°446 — Violkera

CEP: 36576-238 - Vicosa—MG - Telefone (31) 389 | - 2366 - || NEGNGNGG
c-mait S

Assinado por 1 pessoa: MILTON TEODORO [RIAS JUNIOR

Para verificar a validade das assinaluras, acesse hlips.//pontenova. 1doc.com,briverificacac/1FEE-4650-5128-E8BY e informe o codigo 1FEE-465D-5128-E8BS



D PONTE NOVA @qux

Consuliona Ambsental # Engenhana

ANEXOS

ANEXO A - ANOTACAODE RESPONSABILIDADE TECNICA —ART
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ANEXO B - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA - MAPA DE
INUNDACAO-RUPTURA DA BARRAGEM PASSA CINCO (BARUK)

MAPA DE INUNDAGAO
BARRAGEM
PASSA CINCO

Elementos do Mapa
Rese-vaiono Passy Cnco

Protundidade (m)

I

low 080

DATUM WGS 84
PROJEGAD LT | 238

@AHI;‘K
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APENDICES

APENDICE A - FICHAS DE EMERGENCIA
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FICHA DE Elaboracao:

1553 DREFEITURA DE ATENDIMENTO A AR
PONTE NOVA | EMERGENCIA - FETM - 01 s
SUMIDOURONO

TALUDE DE MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Sumidouros
Causas Provaveis
1. Erosao interna ou Piping do macico ou fundacdo da barragem da origem a um
sumidouro.
2. O desabamento de uma caverna criada pela erosao pode resultar num sumidouro.
3. Um pequeno furo na parede da tubufacdo da tomada d’dgua pode ocasionar um
sumidouro. Agua barrenta na saida  jusante indica o desenvolvimento de erosio na
barragem.

Revisao:

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
O Piping pode esvaziar o reservatorio através de um pequeno furo na parede da
tubulacdo ou pode provocar a ruptura de uma barragem, quando os canais formados
pela erosdo regressiva atravessam 0 macico ou a fundacdo.

Desenho Tlustrativo

Acoes Corretivas

Inspecionar outras partes da bamagem procurando infiltragbes ou mais
sumidouros.
Identificar a causa exata do sumidouro.
Examinar a dgua que sai a jusante, por fuga ou percolagao, para verificar se ela estd
suja.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as
acOes a serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministério da Integragio Nacional, 2010.
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P PERHENOYA BARUK

Consultona Ambiental e Engenharia

FICHA DE
ATENDIMENTO A
% PREFEITURA DE | EMERGENCIA -FETM - 02
MPOHTE NOVA RACHADURAS
GRANDESNO TALUDE Revisao:
DE MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Rachaduras Grandes
Causas Proviveis
Uma porgdo do macico moveu-se devido a perda de resisténcia, ou a fundacdo pode
ter-se movido causando um deslocamento no macico.
Possiveis Consequéncias

Elaboragiao:
18/09/2021

PERIGO EXTREMO
Indica o inicio de um deslizamento ou recalgue do maci¢o causado pela ruptura da
fundacdo.

Desenho Nustrativo

Acoes Corretivas
Dependendo do volume de macigo envolvido, baixar o nivel do reservatério.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem ¢ orientar as
agoes a serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.
Fluxo de notificacdo

A ser definido conforme nivel de seguranga e nisco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegao de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010.
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PONTE NOVA @ A5 UK

Consullona Ambiental e Engenharia

FICHA DE
ATENDIMENTO A
" SRR G EMERGENCIA -FETM - 03
DESLIZAMENTOS,
M PONTENOVA | ,rUNDAMENTOS OU
ESCORREGAMENTOS Revisio:
NO TALUDE DE
MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Deslizamentos, afundamentos ou escorregamento
Causas Provaveis
Terra ou pedras deslizaram pelo talude devido a sua inclinag@o exagerada ou ao
movimento da fundac¢ido. Examinar a ocorréncia de movimentos de terra, na bacia do
reservatono, produzidos por deslizamentos.
Possiveis Consequéncias

Elaboracdo:
18/09/2021

PERIGO EXTREMO
Uma série de deslizamentos pode provocar a obstrugdo da tomada d"agua ou ruptura
da barragem

Desenho Tlustrativo

Acoes Corretivas

Avaliar a extensdo do deslizamento.
Monitorar o escorregamento e baixar o nivel do reservatério se a seguranca da
barragem estiver ameagada.
Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as
acoes a serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Mimistério da Integrag@o Nacional. 2010.
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L PR ROVA s E

Consullona Aminental e Engenhana

| ATENDIMENTO A Elaborhgsio:
{96 PREFEITURADE | MERGENCIA - FEIM - 05 i
P PONTE NOVA "R CHADURAS DEVIDO
AO RESSECAMENTONO Revisio:
TALUDE DE MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Rachaduras devido ao ressecamento
Causas Provaveis
O solo perde a umidade e sofre contracao, causando as rachaduras, geralmente vistas
na crista e talude de jusante.

Possiveis Consequéncias
Chuvas fortes podem encher as rachaduras e causar o movimento de pequenas partes
do macico.

Desenho lustrativo

Acoes Corretivas
1. Monitorar rachaduras para o aumento no comprimento, largura e profundidade.
2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condi¢oes e recomendar outras acoes
que devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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I’ PJNTE NO%A BARUK

Cansultonia Ambienlal & Engenharnia

FICHA DE ATENDIMENTO A Elaboragao:
PREFEITURA DE EMERGENCIA -FETJ - 01 18/09/2021 |
PONTE NOVA DESLIZAMENTO/ENCHAR
CAMENTONO TALI'DE DE Revisian
JUSANTE
Esiruiura
Talude de Jusante
Anomalia
Deslizamento / Encharcamento
Causas Proviveis
1. Falta ou perda de resisténcia do material do maci¢o da barragem.
2. A perda de resisiéncia pode ser atribuida a infiltracdo de dgua no macigo ou faltade
suporte da fundacao

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Deslizamento do mar‘ia;n aringindn a crista on o falnde de montante rednzindo a folea
Pode resultar no colapso do macico ou transbordamento.

Desenho Husiraiive

Acoes Corretivas
1. Medir a extensao ¢ o desiocamenio do escorregamenio.
2. Se 0 movimento continuar, comegar a baixar o nivel d’agua até parar o movimento.
3. Um engenhero quahiticado deve inspecionar imediatamente a barragem e orientar
as acoes a serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegao de Barragem - Mimstério da Integracao Nacional. 2010.
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Bt B

Consullona Ambiental e Engenhana

FICHA DE
" ATENDIMENTO A
| PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETJ - 02

Elaboracao:
18/09/2021

PONTE NOVA RACHADURAS

TRANSVERSAIS NO Revisao:
TALUDE DE JUSANTE

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Rachaduras transversais

Causas Provaveis
Recalque diferenciado do macigo da barragem também provoca rachaduras
transversais. Por exemplo: o centro recalcando mais que as ombreiras.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Rachaduras devido a recalques ou retragdo podem provocar infiltragSes da dgua do
reservatorio através da barragem.

Desenho fiustrativo

Acoes Corretivas

1. Se necessdrio, obstruir a rachadura do talude de montante para prevenir a passagem
de agua do reservatorio.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a bartagem ¢ recomendar outras acoes
a serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegdo de Barragem - Ministério da Integracio Nacional. 2010.
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1554 PREFEITURA DE

PONTE NOVA R, BA R EUK
FICHA DE
Elaboragido:
ATENDIMENTO A 18/00/2021

(0] PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETJ - 03

: PONTE NOVA DESABAMENTO/

COLAPSONO TALUDE
DE JUSANTE

Revisao:

Estrutura

Tafude de Jusante

Anomalia

Desabamento / Colapso

Causas Proviaveis

1. Falta de uma compactacao adequada.
2. Tocas de animais.
3. Piping através do macico ou fundacdo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Indicagio de possivel erosdo do macigo.

Desenho Tlustrativo

A Corretivas

a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

1. Inspecionar e reparar 0s buracos internos criados por roedores.
2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agoes

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspeco de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010.
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O PERTENOVA BAkUKX

Consultona Ambiental e Engenharia

FICHA DE
ATENDIMENTO A
d PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETI - 04

Elaboragao:
18/09/2021

) PONTE NOVA RACHADURAS
LONGITUDINAIS NO Revisio:
TALUDE DE JUSANTE

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Rachaduras tongitudinais

Causas Provaveis

1. Ressecamento ou retragao do material de superficie.
2. Deformagao para jusante devido ao recalque do macico

Possiveis Consequéncias

1. Pode ser aviso de um futuro destizamento.
2. Recalques ou deslizamentos mostrando a perda de resisténcia da barragem podem
provocar a sua ruina.

Desenho TNustrativo

Acoes Corretivas

1. Se as rachaduras sdo de ressecamento, cubra a drea com material bem compactado
para manter a superficic seca e a umidade natural.

2. Se as rachaduras sdo extensas. um engenheiro qualificado deve inspecionar o
probieia ¢ tecomendar outias agGes a sereimn (uimadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegdo de Barragem - Ministério da Tntegragio Nacional. 2010.
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I' PONTE 13355 BARUK

Consuliona Ambrental e Engenhana

STEEA et Elaboragao:
ATENDIMENTO A 18/09/202 l.
{$%4 PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETI - 05 =
M PONTE NOVA AFUNDAMENTOS

LOCALIZADOS NO Revisio:
TALUDE DE JUSANTE
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Afundamentos localizados
Causas Provaveis
Resultante de erosdo que descalgou uma parte do talude. Também pode ser encontrado
em taludes muito ingremes.

~ Possiveis Consequéncias
Pode expor zonas tmpcrmeévels a erosdo e levar a novos afundamentos
Desenho lustrativo

Acoes Corretivas
1. Inspecionar a drea em busca de infiltragdo.
2. Monitorar para verificar o prosseguimento da ruptura.
3. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agoes
a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
Fiuxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Imtegracio Nacional, 2010,
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1 PR R0 i

Constitona Amiwental e Engenharia

FICHA DE

"S5 PONTE NOVA | EMERGENCIA -FETJ - 06
EROSAONO TALUDE

DE JUSANTE
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Erosdao

Elaboracgdo:
18/09/2021

Revisao:

Causas Proviveis

Aguas de chuvas carregam material dasuperficie dotalude produzindo valas de erosio.
Possiveis Conseguéncias
Pode ser perigosa se nao for contida. Erosdes podem provocar deterioragiao do talude
de jusante €. posteriormente, a ruptura do macico
Desenho MNustrative

Acoes Corretivas
1. O método preferido de protecdo de areas erodidas € a colocagao de enrocamento ou
Rip-Rap
2. Refazer a grama de protecido se o problema for detectado no inicio.
Fluxo de notificacido

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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-' PREFEITURA DE
PONTE NOVA

BARUK

Consultona Ambiental & Engenharia

FiCHA DE
ATENDIMENTO A
EMERGENCIA -FETJ - 07

Elaboracdo:
18409/2021

PREFEITURA DE
PONTE NOVA ARVORES/ARBUSTOS

JUSANTE

NO TALUDE DE Revisao:

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Arvores/Arbustos

Causas Provaveis

Vegetacao natural da drea.

Possiveis Consequéncias

dificultar inspe¢des visuais e abrigar roedores.

Raizes profundas podem criar caminhos para passagem de dgua. Arbustos podem

Desenho Thustrative

Acoes Corretivas

2. Erradicar vegetacao no macico que dificulte as inspecoes visuais

1. Remiover as drvores de raizes profundas ¢ arbustos do macigo ¢© nas proxinudadcs.

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manuzl de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragio Nacional, 2010.
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& PORTE NOVA BAKLA

Consullona Ambiental @ Engenharia

FICHA DE

ATENDIMENTO A

it PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETI - 08

ﬂPONTE NOVA ATIVIDADES DE

ANIMAIS E INSETOS NO Revisio:
TALUDE DE JUSANTE

Elaboragao:
18/09/2021

Estrutura

Talude de Jusante

Anoinalia
Atividades de animais e insetos

Causas Provaveis

Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tiineis e cavernas sao causados por
tocas de animais, formigueiros e cupinzeiros. Certos habitat, com alguns tipos de
plantas e grvores, proximos a0 reservaldrio encorajam esles animais ¢ insetos.

Possiveis Consequéncias

1. Cria passagens da dgua superficial para dentro do maci¢o, permitindo a saturacao
das dreas adjacentes, o que poderd provocar rupturas localizadas.

2. Pode reduzir o caminho de percolacao da dgua e provocar Piping. Se os (ineis
atravessam a maior parie do macigo podem levar a ruptura da barragem.

3. Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha fredtica. Durante os
periodos de elevacio do nivel do reservatério, o caminho de percolagdo pode ficar
muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de Piping.

Desenho Nustirativo

Acoes Corretivas

1. Controlar a populagdo de animais ¢ insetos para prevenir maiores danos.
2. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
3. Eliminar habitat favordveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e riscao.
2 : ¢

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Tnspe¢io de Banragem - Minisiéio da Integracio Nacional. 2010.
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EE'B%‘N' TE NOVA BARUK

Consultonia Ambiental e Engenhana

FICHA DE
ATENDIMENTO A
1584 PREFEITURADE | EMERGENCIA -FETJ - 09
m PONTE NOVA | TRAFEGODE ANTMAIS
E GADONO TALUDE DE Revisao:
JUSANTE
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Trifego de animais e gado.
Causas Proviveis
Trifego excessivo de animais especialmente danoso quando o talude estd molhada.
Possiveis Consequéncias
Cria dreas sem protegao contra erosdo. Permite que a dgua se acumule em determinados
locais. Area suscetivel a rachaduras por ressecamento.
Desenho Tlustrativo

Elaboragdo:
18/09/2021

Acoes Corretivas

1. Cercar a drea da barragem.
2. Reparar a protecido contra erosao com Rip-Rap ou grama.
Fluxo de notificacio

A ser definmido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragao Nacional. 2010.
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S PERE ROVA gARUA

Consuiltona Ambiental @ Engenharia

FICHA DE
_ ATENDIMENTO A
!5 PREFEITURADE | EMERGENCIA -FEC-01
PONTE NOVA RACHADURA
LONGITUDINAL NA Revisao:
CRISTA
Estrutura
Crista
Anomalia
Rachadura longitudinal
Causas Provaveis
i. Assentamentos diferentes entre secoes adjacentes ou zonas do maci¢o da barragem.
2. Falha na fundagdo causando perda de estabilidade.
3. Estdgios iniciais de deslizamentos do macico.
Possiveis Consequéncias

Elaboragao:
18/09/2021

PERIGO

i. Cria local de pouca resisténcia no uierior da barragem, gue pode ser o ponio de

infcio de um futuro movimento, deformagdo ou ruptura do macico.

2. Cria uma passagem da dgua superficial para dentro do macigo, permitindo a

saturacao da drea adjacente, o que poderd provocar uma ruptura localizada.

Desenho llustrative
AP

Ac¢oes Corretivas

l. Inspecionar a rachadura ¢ cuidadosamente anotar a localizagio, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente
demarcar os limites da rachadura. Monitorar frequentemente.
2. Um engenheiro deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas
necessdrias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. As rachaduras da superficie da crista devem ser seladas para prevenir infiltracao da
agua superficial.
4. Monitorando rotineiramente a crista (visualmente e por meio de instrumentagio)
para identificar indicios de rachaduras.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Minisiério da Integragiio Nacional, 2010.
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B PERSA gARDE

Consultoria Ambrental e Engenhana

FICHA DE
8 PREFEITURA DE ATENDIMENTO A

EMERGENCIA -FEC- 02
PONTE NOVA DESLOCAMENTO

VERTICAL NA CRISTA
Estrutura
Crista
Anomalia
Deslocamento vertical
Causas Provaveis
1. Movimento vertical entre se¢des ad jacentes do macigo da barragem.
2. Deformacao ou falha estrutural, causados por instabilidade estrutural ou falha na
fundacio.

Elaborag¢ao:
18/09/2021

Revisao:

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
1. Cria uma drea local de pouca resisténcia no interior do macico gue pode causar
futuros movimentos.

2. Ruplura do macigo.

3. Cria um ponto de entrada para a agua superficial que futuramente poderd contribuir
na ruptura do macico.

4. Reduz a secdo transversal efetiva da barragem.
Desenho Tustrativo

Acoes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e anotar a localizacdo. comprimento.
profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Um engenheiro deve imediatamente determinar a causa do deslocamento e
supervisionar as medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e cormrigir
o problema.
3. Escavar a area até o fundo do deslocamento. Preencher a escavagdo usando material
adequado e técnicas de construgdo corretas, sob a supervisio de um engenheiro.
4. Continuar a monitorar a &4rea rotineiramente (visualmente ¢ por meio de
instrumentagao) para verificar indicios de futuras rachaduras ou movimento.
EX1GIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxe de netificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Miniseéno da Integragio Nacional, 2010
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PONTE NOVA | EMERGENCIA -FEC- 03
| NESARAMENTNONA ” =
CRISTA €VISao:
Estrutura
Anomalia
Desabamento

Causas Provaveis

1. Atividade de roedores.
2 Eurmnc ne tomada o ’ﬁgnn matian caneando ermsin do material do mg_r_'ir‘w:\ da h}gn‘ﬂgq‘fh

3. Erosdo interna ou Piping do material do maci¢go devido a infiltragcdo.
+. Catcauneniiv de argila dispersiva 1o inietior o macigu, pela dgua de peicoiagau.
Possiveis Consequéncias

PERIGO
l. Vazios dentro da bamragem podem causar desabamentos. deslizamentos.
instabilidade, ou reduzir a se¢ao transversal do maci¢co da barragem.

VT DPantss da anteadn para l‘nuﬂ vllnnr"lnnﬂ‘
e A WAL U Gl A l‘ “ “ % A biha

Desenho lustrativo

Acoes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o desabamento e anotar a localizagao, comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Umengenheiro deve determinar a causa do desabamento e supervisionar as medidas
necessdrias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a drea que desabou, retaludandoos lados, e preencher o buraco com material
adequado usando téenicas de constmicio adequadas, sob a supervisio de nm
engenheiro.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimenta da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010.
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QPONTE NOVA RACHADITRAS
TRANSVERSAIS NA Revisdo:
CRISTA i
Estrutura
Crista
Anomalia
Rachaduras transversais

Causas Provaveis
1. Movimentos desiguais das partes adjacentes do macigo.
2. Deformagao causada por tensdes ou instabilidade do macico
Possiveis Consequéncias

PERIGO

1, Pade criar um caminha nara infiltracio na direcao transvereal do macico
[

e =l = YV m— -

2. Cra drea de baixa resisténcia no interior do macigo. Dai poderi se iniciar futura
def ONagay, WOV ILICHIO VU Tupiutd.

3. Permite um ponto de entrada para dgua de escoamento superficial.

Desenho lustrative

Acoes Corretivas
1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a localizacdo, comprimento,
profundidade. alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente
demarcar os limites darachadura. Monitorar frequentemente.
2. Um engenheiro deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas
necessdrias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a crista ao longo da rachadura até ultrapassar o fundo da rachadura.
Preencher a escavacao usando material adequado e técnicas de construgio corretas, sob
a supervisao de um engenheiro. [sso ird selar a rachadura contra infiltracio e
escoamento superficial.
4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para vernficar indicios de rachaduras.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluva de natificacia

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Mimistério da Integragdo Nacional. 2010.
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FICHA DE ;
4 PREFEITURA D ATENDIMENTC A }fggggg?,‘:'

. PONTE NOVA EMERGENCIA -FEC-05 5
| CRISTA DESALINHADA | Revisao:

Estrutura

Cnista
Anomalia

Clista ucsaliiaua

Causas Provaveis

1. Movimentos entre partes adjacentes do macigo.
2. Deformacéo estrutural ou ruptura préxima a drea do desalinhamento.

Possiveis Consequéncias

1 l"‘\nr-r-l fmdrnrmamra £ maveanbaamra anmmamembnda o ArmeacreBan s asinrn mvsa el suoase
T e it i

a folga ao transbordamento.
Z. Fode prodauzir areas iocalizadas (e daixa resisténcia do macico que podae provocar
ruptura do macico.

Desenho Nustrativo

Acoes Corretivas

l. Instalar marcos na crista para determinar a exata localizagao e extensdo do
desalinhamento na crista.

2. Um engenheiro deve determinar a causa do desalinhamento e supervisionar as
medidas necessdrias para reduzir o perigo para a ban*agcm € corrigir 0 problema.

2 .ﬁﬂr\c as madidac mmnr‘:nr’nmv manitaear namadicamanta ae marene l‘(‘ﬂt‘ﬁ i'l'v‘\
i g HH e Y e e PR

existam devem ser instalados) da crista para detectar possiveis movimentos futuros.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacdo

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manua de Preencnimento di Ficna de inspegao de Barrggem - Ministenio da integragao Nsoonal. ZU1.
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NFPRESSOFS NA

CRISTA

e . _
B LELLER &%

Crista
Anomalfia
Depressoes na crista da barragem
Causas Provaveis
1. Assentamento excessivo no macico ou fundagao diretamente abaixo da drea da
depresaao
L. D‘UMU lﬂl.cl"!m uu umuw uu :mriugcut.
3. Deformagao do macigo de fundagao no sentido jusante ou montante.
4. Erosao pelo vento continuo na drea da crista.
5. Terraplanagem final inadequada na construcao.
Possiveis Consequéncias

an‘!"r -~ rnlnn r‘n havramars e cora vur‘rwr n Al arac antra o ~nla A v ot o "ﬂ
GO SUITUESI, O LA, o SQUOEEYa PRUA TANS Auranriaklsecasair

macigo e a cota da superficie da dgua no reservatério quando o vertedouro estiver com
vazao maxima.

Elaboracao:

1QInnnnma

B s

Kevisao:

DNesenha lnstrativa

ALots Coiicuvas
1. Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizacao e extensao
do assentamento na crista.
2. Um engenheiro deve determinar a causa da depressdo na crista e supervisionar as
medidas necessdrias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

. Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as dareas com
depressdes utilizando técnicas construtivas adequadas, sob a supervisio de um
engenheiro.

4. Restabelecer e monitorar os marcos da crista da barragem para detectar possivel
recalque 1o futuro.

Fhuxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Mimistério da Integragdo Nacional. 2010,
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PONTE NOVA | _EMERGENCIA -FEC-07_|
s I VECETACAND | oo
| EXCESSIVA NA CRISTA [ eVISa0:
Fetrotnea
Crista
Anomalia

Vegetagado excessiva

Causas Provaveis

Neglioéncia com a barrasem e falta de procedimentos de manutencan adeaunados.
Possiveis Consequéncias

1. Esconde partes da barragem, dificultando uma adequada inspe¢ao visual de todoo

macigo ¢ possibilitando o desenvolvimento de problemas que somente serdao detectados

quando a seguranc¢a da barragem jd estiver ameacada.

2. Asraizes que penetram no macico se decompdem quando a vegetacdo morre, criando

caminhos preferenciais para a percolagio.

3. Dificulta o acesso a todas as dreas da barragem para overacio. manutencio e

inspegao.

A Cohmrn da halatar maen sond s
B Al ers e e AARARLS AR RAR rl“l“ L e I )

Desenho Ilustrative

Ac¢oes Corretivas

1. Remover toda vegetagdo existente, com excegdo da grama que deve ser preservada
para ajudar a combater a erosio superficial. As raizes devem ser retiradas até a
proiundidade YUE aCja prativavel as CoiavagUes. U L1caiciiu dove ael LIty Lot iatctiai
adequado e bem compactado.

2. Um programa de manuteng¢io deve ser estabelecido para evitar o surgimento denova
vegetagao indesejavel no futuro.

3. O material cortado deve ser removido para fora da drea da barragem.

Fhiva de natificacin

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.
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KEVISaO:
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Crista

Anomaiia

Buracos de animais e insetos

Causas Provaveis

Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tineis e cavernas sdo causados por
tocas de animais, furtmgucwo:. € ulpm?ctros Certos habitat, com dlgum. tipos de

l}!d.lllﬂa L= ﬂ-l Uy, yur.\unua acr 1THTl1 VdUJII.U Cllbmd_’-ﬂ.lll CHLC> mmuam L= ll.lel.Ua

Possiveis Consequéncias

1. Cria passagens da dgua superficial para dentro do macico, permitindo a saturagao
das dreas adjacentes. o que poderd provocar rupturas localizadas.
2. Pode reduzir o caminho de percolacdo da dgua e provocar Piping. Se os tuneis

Abenrraccamare o e marta Ao emasras madass lavias A mretoen rlﬂ L e Ll e a]

M el e — = pem= — = g g g e e m— s —— = g —— g e

Especnahnemc perigoso se os furos penetram abaixo da linha fredtica. Durante os
penodo.\ de elevagao do nivel do reservatorio, o caminho de percolagao pode ficar
muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de Piping.

nmnhn_‘lkl strativn

Acoes Corretivas

(P ncmbnmlon m mmnmsslaafo da ccicenin o lmematm e evmon o mees oo o o) -
B el o e i I e e e e I L ]

. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
. CULIIED D@UILEl [avUIavend au USSCH VUIVIIHSHIU UT E3PTLIcs HULIvas.

Ui R vm

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragao Nacional. 2010.
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{ LKUDULD (YA URISLA | KEVISAU:
Estrutura
Crista
Anomalia
Erosoes

P - . ]
T AARADAAT B R UFY AR Y Ay

1. Material mal graduado e drenagem inadequada da crista com concentracio do fluxo
de dgua superficial diretamente sobre o macigo.
2. Capacidade inadequada do vertedouro, provocando o transbordamento da barragem.

Possiveis Consequéncias

Pade reduzira Fnln-: An ]-‘urr-;nu-m

. Reduz a secao transversal efetiva do macu;o

e

(RN T l\.l.lll(.l. U duvLaoy a u)uua e Lll.l umaas\.ul

Se resultante de transbordamento, indica uma situagao de risco da barragem.

B -

Desenho Hustrativo

Acoes Corretivas

1. Restabelecer a folga de projeto da barragem aterrando a vala provocada pela erosao,
com material adequado e bem compactado.
7 Rectahelerer ac mr!m-\r‘nﬁ-c nrpmctm: no nrmﬁ-tn nara 4 crista o recinerar on

implantar um sistema de drcnaacm superficial.

- (ol L0 - 1 - 1 L L] L 2 1* - * -
e B ARATRARRIN Y b ;;uunu\uumn\-u\m-. MR M AR LS M R A TR A AR A AL A R S

as condigcdes atuais do vertedouro. Neste caso é EXIGIDA A PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchumento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministénio da Integragdo Nacional, 2010.

BARI'K [mw.dlonu Amh:mm]eﬁngenh.m 1 Luda . - Pigina 63 de 102

Rua Francisco Lopes Galvio — N 446 — Viokira
e L e L L VAR T BRI L ) U T g ‘_

e-mait

At sinado dor 1 3ssoa: MILTC N TEODC RO IR AS JUI HIOR

Pt ra verit car a \ Alidadé das at sinaturas, acesse hitps ponter ava,1d ic.com briveri cacao. | FEE-4€ 3D-51: 8-EBB' e info me o ¢ idigo " FRE-4¢ 5D-5128-E8B8



W0l PREFEITURA DE BARUK

PONTE NOVA

Consultona Ambiental e Engenharia

C1CiiA UL
ATENDIMENTO A
EMERGENCIA -FEC- 10

Elaboracio:
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CRISTADEVIDOAO
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Revisao:

I
PONTE NOVA i RACHADITRASNA

Estrutura

Lnsta

Anomalia

Rachaduras devido ao ressecamento

Causas Provaveis

O solo expande e contrai com a alterndncia dos processos de umedecimento e
ressecamento que acompanham o clima. As rachaduras devido ao ressecamento sio
curtas, rasas, finas e numerosas.

Possiveis Consequéncias

Cria passagens dadgua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagao das
areas adjacentes. Esta saturagcdo e o ressecamento subsequente poderdao ocasionar o
aumento das rachaduras.

Desenho Tnstrative

A rhee Moarretivae

1. Selar as rachaduras com material impermeavel.

-
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Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Mamal de Presnchimenta da Ficha de Tneneciin de Rarraeem - Minicririn da Inteararin Narional min
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| TR HACANT ONCNNA X -
| . CRISTA SR
o Estrutura e —N- W
Crista
Anomalia

Trilhas ao longo da crista.
Causas Provaveis
Trifego de veiculos pesados sem a manutencao adequada da superficie da crista.
Possiveis Consequéncias
1 Difienlta n arecen a tnd ag ag dreac da hnrrm_:em

2. Ajuda o processo de deterioragao da superficie da crista.

i B - R L e . R T Tl e r T N S L s W s i i . ad) s v
SHe A MAAMAVL W WA RS AMAALMSEIA B8N Mebn eSS B WIRRAL AA g i kay A s et Tttt Tt
Desenho Mustrative
=

Acoes Corretivas
I. Drenar a dgua acumulada e recompor a crista com material adequado e bem
compactado.
2. Restabelecer as inclinagbes previstas no projeto, para a crista € recuperar ou

s last e svemn crntaman Ao deamaaaes orrevaefiaia 1
e S A P

3. Recuperar o pavimento ou, no minimo, aplicar uma camada de material que possa
funcionar como revestimento primario (cascalho ou laterita).
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

= I ]
Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inquao de Bd.migem an.r.eno da Integragao Naunnal 2010.
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riCiiA UL
(384 PREFEITURADE | A TENDIMENTO A
PONTE NOVA EMERGENCIA -FEI - 01
MITDANCA ACENTTIADA s 9
| NAVEGETACAO IENIRE:
Codinets
Infiltragdes e fugas de dgua na barragem
Anomahlia
Mudanca acentuada na vegetacao
Causas Proviaveis
O material do macico na drea estd permitindo fluxo de dgua.
Possiveis Consequéncias
Fode Indicar a exisiencia de unia area saturada
Desenho Tustrativo

AgUES Lorreuvas
1. Por meio de escavacdo manual tentar identificar se a area estd mais imida que o
restante do talude.
2 Se a drea ectiver mais Wimida gue o restante do talode nm enoenheiro gualificado
deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que devam ser tomadas.
Fluxo de netificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

L 1 ]
Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegiio de Barragem - Ministério da Integragio Nacional, 2010.
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PREFEITURA DE BARUK

|

PONTE NOVA
Consullona Amisental e Engenharia
| l FICHA DE l Flahoraran:
AlCINDIMENIV A lmﬂbzl

'§% PREFEITURADE | EMERGENCIA -FEI-02 |
I PONTE NOVA | GRANDE AREA I

MOT HADA O
| PRODUZINDOFLUXO |

Raviedo:

Estrutura

Infiltrages e fugas de dgua na barragem

Anomalia

Grande drea molhada ou produzindo fluxo.
Causas Provaveis

TV el e e 2 B e T e, A e Ta e o e A v T
b wllasanag t) winiolivial WUe r)bnwuun&‘u\ S M VU Vel T abldlied Bal Uiiddiaie u“ (eie]
macigo.

rossivels Lonsequencias

PERIGO
1. O aumento do fluxo pode levar a erosao do macico e a ruptura da barragem.

3 A (‘\f‘l.“'}f "Ir\ ('l\ m'lf"lf (Al nrn\rlmn "\ "'m'l dﬂ' lﬂr‘l"“‘il’"’l\ ﬂllf‘ﬂl I'l"l ar 'ﬂtr']]"l‘lll "l(‘ S

levando a ruptura da barragem.

LFESEHITIY LIUSUALIYY

Acoes Corretivas

1. Tnspecionar e demarcar a drea. Acompanhar para averiguar sua expansao.
2. Medir com a precisdao possivel alguma vazio que possa estar ocorrendo.
3. Se a drea ou o fluxo aumentarem, o nivel do reservatorio deve ser reduzido até o

ﬂnvn s #cf’ji’\;li"l"}l" ~n (‘ﬂacﬂl“

4. Um cngcnhmro qu.ihﬁcadu deve inspecionar a barragem e recomendar outras

.
i us uil.il.r -..u. ¥aili oG I.Ulllﬂuu.‘l

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e nisco.

i

L
Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegao de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional. 2010.
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[ FATXA HORIZONTAL I KEVISAO:

Tt A
A TEL LA LEAL <4

Infiltragdes e fugas de dgua na barragem
Anomalia
Area molhada e uma faixa horizontal.
Causas Proviveis
Camada de material permedvel usado na construcdo do macico.
_ Possiveis Consequéncias

PERIGO

I A catmmcin dac dreac ahaixo da zona de infiliracio node instahilizar o macicn
2. Fluxos excessivos podem provocar erosao acelerada do macico, levando a ruptura

a w _
LA LSeA A “ﬁ\"l .

Desenho Tlustrativo

A cives Carrefivas
1. Medir com a precisao posswel a vazao que C‘S(de ocorrend o.
-~

o - L) . ¥ gt | =
. AR LS A ARASAAS uu.-n.nu_uu.n, A LAY u;- e R TS Y Mh-u AP A A LAEIRA LS R A4 A ALASRLF  oFRe

estabilizar ou cessar.
3. LJemarcar a area envorviaa.
4. Por meio de escavacdo manual tentar identificar o material que estd permitindo o
fluxo.
5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras acoes
a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO
Finva de natificaran

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integragio Nacional. 2010.
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PARTE ALTA DO
TALUDE

Kevisao:

Estrutura
Infiltracoes e fugas de dgua na barragem

Anomalia

Fuga de dgua localizada na parte alta do talude

Causas Provaveis

Construgao incomreta; esforco concentrado; deterioragcio do material; falhas na
fundacao: pressdo externa excessiva.

Posciveic (Tanseanéncias

Distirbios no escoamento; erosao na fundagdo e no aterro de recobrimento: eventual

1 : 1 - N
A R R B R PR LS LAl L E AL e R

Desenho Tustrativo

Acoes Corretivas

1. Medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatério deve ser reduzido até o fluxo se
estabilizar ou cessar.

3 Pracurar a entrada da doua A montanfe e ohstmi-la <e nossivel A eolacacia de nma
lona sobre o taludc de montante e 0 seu recobrimento com solo lan¢ado a partir dacrista

i o Wi e b e s Mo Sy il e - T il e ) e e o b e Al g i) i W e S

s kaia Ak CArREe GASNE S R il Eble el AR EAL i beh e bk b bai bl AeskSbabe
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4. Um engenheiro qua.hﬂc,ado deve inspecionar a bamgcm e recomendar outras
mediads ue aevam sEr lomadds.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de B.umgcm - Ministério da lnrcgm,én Nacional, 2010.
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I KEeVIsao:
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& oaves Levess e

Infiltracdes e fugas de dgua na barragem

Anomalia

Fuga de dgua localizada

Causas Provaveis

A dgua encontrou ou abriu uma passagem através do macigo.

_Possiveis Consequéncias

PERIGO

A contimacan doflnyo node amnliar a emcin do macien @ levar 3 mintura da barmoem

Desenho Nustrativo

Acoes Corretivas
1. HBPEUIUHAl CUIMaUUSAULICHIE @ aifd, WeUl 4 Yuautidaue uc (UAU © avelgua U
transporte de materiais.
2. Se houver carreamento de material, um dreno mvertido deve ser construido na area
da sureéncia nara controlar a velocidade da dsua e o carreamento de sélidos,
3. Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatério deve ser rebaixado.
4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devem ser tomad as.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Flhivn de natificacran

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministério da Integragio Nacional, 2010,
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PONTE NOVA | FUGA LOCALIZADA DE |

AGUA "BAKKEN 1A~ |

P evrican:

[ T
I ATENDIMENTO A |

1
|

Estrutura

Infiltrages e fugas de dgua na barragem

Anomalia

Fuga localizada de agua “barrenta”

CAUdits 1 1Uvaven

A dgua encontrou ou abriu uma passagem através do macico e estd erodindo e
carreando o material do macico.

Pacciveic (Manceanénciac

PERIGO EXTREMO

" - - . ey ' . 1 |
\J Plu;‘h’\vb!-.lllwlllu uu LA l.fwvlltl LALLM W UOUL .ﬂ!.ll““ AV B MAR L L A llm&l*\.’

resultando na ruptura da barragem.

Desenho Hustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a drea, medir a quantidade de fluxo e averiguar se o
carreamento de solo estd aumentando.
2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na drea

da -.‘.nrm"m‘i-] nara conftralar a velocidade da -il.nm e o carreamenta de ealidoc

3. Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatorio deve ser rebaixado.

4 w7 | ] e . 1 - -
W WA el \.‘uu.ua AR e Y ‘Ill\vulatl‘lll“ll‘\g uaoywauunl - uw l“bv'.‘ - A iHO!\ﬂl

as a¢oes que devem ser tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Precnchimento da Ficha de Inspegio de Barragem - Ministéno da Integracio Nacional, 2010,
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PROXIMAS A CRISTA
Lsorumra
Infiltracoes e fugas de dgua na barragem
Anomalia
Fuga de dgua através de rachaduras proximas a crista.
Causas Proviveis

. Intenso ressecamento provocou o surgimento de rachaduras no topo do macigo.
2. Recalques no macigco ou na fundagio estdo causando rachaduras transversais.
Possiveis Consequéncias

Revisao:

PERIGO EXTREMO
. A saturagio abalxo da zona fraturada podc instabilizar o mduw

~ . . r
« WS LAUALS LY VD \.l(.l. LAl Bell el e l.lw\- i uuu s umu‘u, II- tu.llul) “ lupll.l.lﬂ AN gy Umll.lh\.-ill

Desenho Iustrativo

r) -

Acoes Corretivas
1. Obstruir as rachaduras pelo Iadn de montante para estancar o ﬂuxo

o B 5 TOFE SPOSE Nn DRSNS S D T e Aesi o —af L Lholnn e noent Ban an <k s Fisuian

— At S WS Al A I TG LAAL ML b el A LS LS A ML MM AY LS L SN T s LGNS 4SSO AL

3. Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as 4goes a serer madas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integracio Nacional. 2010.
et e e e e e e e
BARUK Consultoria Ambiental ¢ Engenhiana Lida Pigina 72 de 102
e Fravmicen T s Mrabvie WNRAAE  WVialsies

CEP:36576-238— Vigosa— MG - Telefone: (31) 389 | - 2366 | NNENEGN

e-mail:

Pari verific i a validade das a sinatu s, ace sse hit .s//ponter sva.1d jc.com briverl cacao |F6E~ 55D-5 28-E81 B e inl wme o sodigo 1F6E~ 650-5128-E8BY

Assi iado p ir 1 pessoa: MILTON TEC DORC (RIAS JUNIOR



'$% PREFEITURA DE BARUK

PONTE NOVA Consullona Ammeni Engenhana

[ FILHA DE e ‘
ATENDIMENTO A e

VAZARNGCAIE O TANIN Y

DAS OMBREIRAS Revean:

T
I AP S et e b

b ;%W.ﬁagil EMERGENCIA -FEI - 08
|

Estrutura

Infiltragoes e fugas de dgua na barragem

Anomalia

A azamanta wvinda A ac Amhrairac

Causas Provaveis

FIuxXo ae agua atraves ae racnaa urdas Ou HSsSurds nas Omoreiras.

Possiveis Consequéncias
PERIGO

l Dl |{Iﬂ VIO ar 11mma ﬂ"'f‘(.':;f\ l";l’\;’l{"l ™n llm“lm;l"") (ol ﬂt“f‘!"";':lmﬂl‘l"(\ l'l.l'l m"ﬁﬂ'ﬂ'f‘\"‘l\
' L

2. Pode provocar deslizamentos préximos ou a jusante da barragem.

ESCLIIY LUSU AU YU

Acoes Corretivas

ra mwirbn ~aseaassanta Ao seatamane

OULTAS dGOES d SEICIHL LOTIdUAS.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO OU GEOLOGO

L. Inspecionar cuidadosamente a drea para determinar a quantidade do fluxo e averiguar

2. Um engenheiro ou gedlogo qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010.
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Estrutura
Infiltracoes e fugas de agua na barragem
Anomalia
Fluxo borbulhando a jusante da barragem
Causas Proviveis
Alguma parte do maci¢o de fundagdo estd permitindo a passagem da dgua com
facilidade. Pode ser uma camada permeavel formada por areia ou pedregulho existente
na fundacio ou mesmo fratura na rocha subjacente, que nao foi tratada
convenientemente quando da execucao da imjecao de cimento da rocha de fundacao.
Possiveis Consequéncias

PERIGO

N anmentn dn flova nadard cancar nnma erncdn rdmida nn material da fandacan

resultando na ruptura da barragem.

a
u I—-’\-llll“ AELATLE CALE Y U

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a drea e averiguar a quantidade de fluxo e o transporte
A rmatarmons
2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na drea
Ud SUWIECHLIA pala COLILIVIAL 4 YOIULIUAUC Uda agua © U CaliCaitucuiy uc SUU U,
3. Caso a erosio se acentue, o nivel do reservatorio deve ser rebaixado.
4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras
medidas que devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fhiva de natifiraran

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco,

l

| | |
Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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RESERVATORIO OU
DRAVIVIN AN
| EXTRAVASOR
Estrutura
Vertedouro
Anomalia
Vegetacan excessiva ou detritos no canal
Causas Provaveis

L] A L . } - =% . 1 € - _ & P ‘ - o & - 2 " - i
AL LALLM A M L R R Ly M T L M G LTy WA AR RIS TR A M e Lt

etc, no canal do vertedouro.

Revisao:

Fossivels Consequencias

PERIGO
1. Redugaodacapacidade de descarga. causando transbordamento lateral do vertedouro

e teven chued nanto fl n haseacans
-

2. O transbordamento prolongado pode causar a ruptura da barragem.
ummm lltlhl-l"dl.l\f!!

A nfoc (Marvrativvac

1. Retirar os detritos periodicamente.
2. Controlar o crescimento da vegetacdo no canal do vertedouro.
3. Instalar uma rede de proteg¢io na entrada do verted ouro para interceptar detritos.

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.
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Revicdan:

Estrutura

-
¥ \.l\.uuuulu

Anomalia

Canais erodidos

Causas Proviveis

1. Trafego de animais cria canais preferenciais onde o fluxo se concentra criando valas
de erosao.

2. Fluxo de dgua turbulento ou com elevada velocidade.

.'- U a\]l.l.) v IUMM U].lu‘- I.‘,i \..Ulld.uu w me uU lrl;lu:uumu unu C auu\..lcutcun..ulc,
resistente a erosdo.

4. A estrutura da laje de fundo do canal, no caso de canais revestidos de concreto, ndo
foi projetada ou construida corretamente.

Possiveis Consequéncias

' Cw\r-ﬂnf —Ee nml‘ﬂ.lr‘l‘:c mnflum e abiietatihg -Innlv--nrnn—ntnr- A Aacakhoreant e oan

resultem na redugao da capacxdade do vertedouro.

2. A capacidade inadequada do sangradouro pode provocar o transbordamento da
barragem e resultar na ruptura desta.

3. A erosdo pode atingir o reservatdrio, provocando o seu rapido esvaziamento.

4. A erosao pode descalcar a estrutura de fixacao da cota da soleira do vertedouro
(Creager, por exemplo), levando a sua destruigdo e provocando uma cheia de graves
consequéncias.

Desenheo Tlustrative

Acoes Corretivas

{. Fotogratar as erosoes para acompanhar o seu desenvolvimento,

2. Reparar a drea danificada substituindo o material erodido por aterro compactado.

3. Proteger a drea contra futuras erosoes colocando enrocamento ou revestindo de
Frarmma -:ulnm:\r;ﬂrl o

4. Quando o avango da erosao ameagar a segurancga das estruturas, um engenheiro
qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as medidas a serem

tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

)5 Fhiva de natificacan

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.
| )

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecio de Barragem - Ministério da Integragio Nacional. 2010.
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[ | FICHA DE [ = |
| ATENDIMENTO A ';‘;332‘6‘;‘;
(BN PREFEITURADE | CMIRCONTIA-TCV-GD -
PONTE NOVA | DESCALCAMENTO POR
EKUSAU NU FINAL DU Revisdo:
VERTEDOURO
Estrutura
Vertedouro
Anomalia
Descalcamento por erosao no final do vertedouro
Causas Provaveis
1. Configuracio inadequada da bacia de dissipacdo.
2. Materiais altamente erosivos
3. Falta de uma cortina de contencio no final da calha.

Wi malur i Bl W i i De ¥
B UARIE Y LAY S UELILAY AL AL AR

PERIGO

I. Dano estrutural no vertedouro.

2. Alto custo de reparo no caso de desmoronamento da lajie ou parede do verted ouro.
Desenho Iustrativo

- e ~ Acoes Corretivas

. Fazer a limpeza da drea e reaterrar com bom material apropriado.
Calacar nm earacamentn com hineos de tamanhn adeanadan

. Instalar uma cortina de contengao.

da L O = |

- Ui G Aiicas it soaud Wl vO siapar it O YOITCBIMT & G i G0 Gy @ sua Cidk
tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificaciao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

-

T
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& PREFEITURA DE
PONTE NOVA wfwffgmf

I T 1

Elaboracao:
190NN

2 o et

\ FICHA UE (
%7l PREFEITURA DE | ATENDIMENTO A |
P PONTE NOVA | EMERGENCIA -FEV-04 |
| PARFDEDFESINCADA |
Estrutura
Anomalia

Parede deslocada
Causas Provaveis

Revican-

1. Falha na execucio.
2. Recalque diferencial da fundagao.
3. Pressao excessiva do aterro ou da dgua.
. AHAU UL UL ICICHLE U CUTIGICU.
Possiveis Consequéncias
1. Pequenos deslocamentos irdo criar turbuléncia e redemoinho no fluxo, causando
erosao no solo.
2. Grandes deslocamentos causardo rachaduras e eventual ruptura da estrutura.
e

A riec (Correfivac
1. Reconstrugdo deve ser feita de acordo com as priticas da engenhana.

:‘,. f'.\ I"Ulldd&:‘u !.;l.- Yo oLt \,uit.:d:.;tmuctnc proprat ll.!.;d.
3. Drenos devem ser usados para aliviar a pressao atrds da parede.
4. Armar suficientemente o concreto. Ancorar as paredes para prevenir futuros
deslocamentos.
5. Limpar os drenos para assegurar sua operagao adequada.
6. Tamponamento da estrutura e execucao de um novo sistema de vertimento.
7. Consultar um engenheiro antes de as acgoes serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO
Fluva de nnﬁﬂrm:ﬁn

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manunal de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integracdo Nacional, 2010.
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T Y 1

I FILHA DE | .
S84 PREFEITURA DE AJENDIMENTO A e
mPONTE NOVA | EMERGENCIA -FEV-05 |
| |

RACHANIIRAR
I GRANDES
Estrutura
Vertedouro
Anomalia
Rachaduras grandes
Causas Provaveis

Revisao:

. Falha de construcao.
. Concentragao localizada de tensoes.
. Deterioragao localizada do material.
. Falha na fundagio.
. Pressao excessiva do reaterro extemo.
Possiveis Consequéncias

L S

. lurpuiencia no IUXo a agua.
. Erosdo na fundacio e no aterro do baramento.

. Colapso da estrutura e do barramento.
Neconhan Mnctrativa

W -

Acoes Corretivas
1. Grandes rachaduras sem grandes deslocamentos devem ser reparadas por meio de
remendos.

;
7 Areac an redor devem cer limnac 2 rortadac antec ane o material de remendn ceia

aplicado.
T TMaeralaaRa e Fumrns v manlia s aaeh oy el s, e s eyt i
-t . hllﬂt“ﬂ“‘uu Tk e Nk ARl N W A el W\JH-J IJU“UILI B L L ol L L S

4. Tamponamento da estrutura e execu¢do de um novo sistema de vertimento.
J. Lonsultar um engenneiro antes ae as agoes serem 1omaaas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO

Fluxo de notificacio

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

L 1 1
Fonie: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem - Ministério da Integragio Nacional, 2010,
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FICHA UL 0
ATENDIMENTO A
EMERGENCIA -FEV -05
RACHADIIRAS

GRANDES

™ _a a
LAT0E Weesd @

Vertedouro
Anomalia
Rachaduras grandes
Causas Proviaveis

Elaboracao:
1@ INDVMNT

d PREFEITURA DE
%1 PONTE NOVA

Kevisao:

e e —
e s e i

1. Falha de construcao.
2. ConLcntragao localizada de tensoes.
! I_J‘Clcln.ﬂd&ﬂ()‘ Kl&md UU umcﬂm
4, Falha na fundacao.
5. Pressao excessiva do reaterro externo.
Possiveis Consequéncias
1. Turbuléncia no fluxo d’dgua.

) cmrnn e Framdanniia o ma ot o~ rlf\- anmnn!ﬂ

ey R . B e ——————— e

3. Colapso da estrutura e do barramento.
Desenheo llustrative

| e

ra
A AR ne 0 semndrene
4 A A A a -

1. Grandes rachaduras sem grandes deslocamentos devem ser reparadas por meio de
[EMmenaos.

2. Areas ao redor devem ser limpas e cortadas antes que o material de remendo seja
aplicado.

3. Instalag@o de drenos e outras acdes podem ser necessdrias.

4. Tamponamento da estrutura e execucao de um novo sistema de vertimento.

5. Consultar um engenheiro antes de as agdes serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO
Flnva de nrﬁ‘l"u-uf:ﬁn

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

T

i |
Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspec@o de Barragem - Ministério da Inlegracdo Nacional, 2010.
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FICHA DF
Llaboracao:

18/09/2021

PREFEITURADE | LHIRGLNCIA-TLV 07
,@ PONTE NOVA | DETERIORIZACAODA
| ESTRUTURA DE
CONCRETO
Estrutura

| |
I ATENDIMENTO A |
1
| _
| Revisao:

Vertedouro

Anomalia

Deteriorizaciio da estrutura de concreto

Causas Provaveis

Uso de materiais impréprios ou manutencdo inadequada.

Pacciveic (anceandneiac

A vidaitil da estrutura sera diminuida.

LFCOTINIT LIUDLL ALY Y

v o

Acoes Corretivas

1.Recuperar a estrutura do vertedouro.

2. Usar apenas agregados limpos ¢ de boa qualidade no concreto.

3.Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.

A N rancsvarea dava car mantidn malhada a nentaoida dneanta o savea

5. Tamponamento da estrutura e execugao de um novo sistema de vertimento.
0. CULBUILAL Ul CHECHIICHU e UE 4y dQUes SELCHT Witiadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.
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[ FICHA UE '
| ATENDIMENTO A
mmssmun | EMERGENCIA - FEV -04
|
1

| Elaboragao:

[
PONTE NOVA | VAZAMENTODENTRO i

i

T aTaValata ]

E AOREDOR DO

WTIFTRATIT AT T ™
¥V ALAS L AuErwrosAnnr

Revisdo:

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Vazamento dentro e ao redor do vertedouro
Causas Provaveis
1. Fendas e juntas na fundagao do vertedouro estao permitindo infiltragao.
2. Camadas de areia ou pedregulhos no vertedouro estdao permitindo infiltragdo.
Possiveis Consequéncias

1. Pode induzir uma perda excessiva de dgua armazenada.
2. Pode induzir a uma ruptura se a velocidade for alta o bastante para causar erosao dos
materiais da fundacao

Desenha TNastrativa

ACOeS LOorreuvas
1. Examinar a drea de saida do fluxo para ver se o tipo de material pode explicar o
vazamento.

7 Madir a nnannr‘nr‘n An fluvn e cherar ce avicets arncan dne materiaie da fund nr"::n
3. Se a velocidade do fluxo ou quantidade de materiais crodidos aumentar mpldmnemc
o nivel do reservatorio deve ser abaixado até o fluxo estabilizar ou cessar.

4. Tamponamento da estrutura e execug¢do de um novo sistema de vertimento.

5. Consultar um engenheiro antes de as acoes serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
Fluvao de nnﬁfirm:ﬁn

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.
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I TTTT A T | |

ATENDIMENTO A ?fmb s e
EMERUENUIA - l‘;bV -y
L PREFEITURADE | \TRAVESDEUMA
TINTA DE
CONSTRUCAOOU
RACHADURA DE
CONCRETO

Revisao:

Lou uiuLa

Vertedouro

Anomalia

Infiltracdo através de uma junta de construcio ou rachaduras na estrutura de concreto.

Causas Proviaveis

B st as b i Wil At A gmelinbudet S R o T v T W
e G AT ST DA Les Yt 4 ST A e s e e Tem

entupidos.

Possiveis Consequéncias

1. Pode causar a inclinagdo ou queda das paredes.

2. Fluxo através do concreto pode conduzir a uma rdpida deterioragao por
intemperismo.

3. Se o vertedouro estd localizado no macigo, uma erosio ripida pode levar a ruptura

An e o

e

Desenho Iustrativo

_rf ——

l\“_

I

"f g 28 1

Ames Corretivas

1. Checar a area atrds da parede para identificar zonas saturadas.

D MNMbccne A e mnca manacamems ae cnldor 378 mmin m demsmme Samd e e

— limieets v ssliapieed WL ASW R WU ALy Ml MSRALA L W M eds = LA WAAMIA ALib s sansuse

3. Tamponamento da estrutura e execucdo de um novo sistema de vertimento.
. LONSUIEr um engennemwo anies ae as acoes serem 1omaaads.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Fluxo de notificacao

-

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Tnspegiio de Barragem - Ministério da Integragao Nacional. 2010.
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APENDICE C - PLANO DE TREINAMENTO

Na concepgac de um FALE, a capaciacao e o lfemnamenio dos recursos Numanos sao
diferenciais. principalmente, no momento do atendimento emergencial. Ainda que estas
atividades sejam desenvolvidas na fase de prevencéo e preparacao, ¢ na fase de resposta
que se observam suas importancias.

lorna-se 1mportante promover tremamentos miemos acerca do PAE. envolvendo a

equipe de seguranga da barragem e os demais empregados do empreendimento, devendo

manter registros destas atividades no Volume V do PSB.

hu-—.rm Aanta mtasta caeSa mmnbimadac tend —~— -

' Ao o Fawwn Ador evreersobom

shvasladd Sase e s ipnidss
0 conhecimento prévio das possiveis situagdes ¢ os procedimentos que deverdo ser
adotados, quando solicitada formalmente pela Defesa Civil a Prefeitura Municipal de
Ponte Nova devera estar disponivel para eventual atuagdo. Os treinamentos ministrados

durante o ano devem ser arquivados no PAE assim como sua lista de presenca.

A Secretaria Nacional da Defesa Civil (SEDEC) promove, em cooperacdo com os
orgdos de Defesa Civil, cursos de nivel gerencial, técnico e operacional, exclusivos para
LCAlU i atud MG Iatus Poius UIZAUs UU TUSLILUIGUCS U SISIGH INauivttal Ue reiosa Civii,
envolvendo administragdo e planejamento para reducdo de desastres, capacitagio em

radioamador, avaliagio de danos e implantacdo de niicleos comunitdrios de defesa civil.

Snoere-ce ame a Prefeitira Municinal de Pante Nova bname a vishilizaciin dn
aperfeicoamento téenico dos integrantes. De qualquer forma, cabe ressaltar a importincia
quc estes treinamentos sejam particularizados para o caso em questao ¢ que considerem

0 pior cendrio de rompimento da Barragem Passa Cinco apresentado pela BARUK.

Outra forma importante de capacitacdo e (reinamento estd relacionada com a
criacdo de Nicleos Comunitarios de Defesa Civil (NUDEC). A Politica Nacional de

Defesa Civil aponta 0 NUDEC como um elo importante, na medida em que possuem

SRS iR U RS PR ee" ————— i S B e T e e BB e BV b B TR L LT -—— . ——
S ATIARAE &AL SLARAAS LAE AAASPIAMALIMRAL AL L LSRR R e BT s S MMM AN A Nl e Acd 8 by e - -

ecrahelecimentos de ancino conmmidade e incnitnienec de ceonranca mithlica nara carantir

uma acao conjunta de toda a sociedade nas acoes de seguranga social.
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Em relagdo as simulagdes cabera definir a viabilidade e necessidade de suas
ICANLAGUSS, HCIMINUG U CHVUIVIICHU UaS CUTHUIIUAGTS WU © (UIdls. L/C quaiguct
forma, sugere-se que sejam realizadas simulagGes principalmente em relagdo ao
desencadeamento de agoes, de acordo com as atribuigGes e responsabilidades sugenidas

no PAE.

Neste sentido, sugere-se que sejam desenvolvidas as seguintes a¢oes especificas,

em termos de capacitagoes, treinamentos e simulagoes.

* Viabilizagio das a¢des de treinamento. via Defesa Civil;

* Preparagao do material;

* Definigio das formas de treinamento;

* Realizacao dos treinamentos;

» Avaliagdo do tempo de resposta, considerando o desencadeamento das agoes de
emergéncia definidas:

* Avaliacio da viabilidade e necessidade de realizagdo de simulagbes com as

comunidades urbanas e rurais.

Lo ]
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APENDICE D -MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS

R arnrene da Prafaitiira Municinal ds Panta Naowa
.

No caso de rompimento da barragem, o corpo funcional da Prefeitura Municipal de
Ponte Nova deverd estar, de alguma forma. dedicadoas acoes deresposta. A participacao
dos Coordenadores (Meio Ambiente / Saiide e Seguranca Ocupacional / Comunicagdo) é
importante para subsidiar, especialmente no que diz respeito as questoes ligadas a
adequada operagao da barragem e, consequente, prevencao do rompimento desta, dado
que € de sua responsabilidade. Responsdveis por assegurar 0s recursos necessarios a
prevenc¢ao ¢ ao combate de emergéncias, 0s Coordenadores devem compor o GRAC

como na funcao de Secretarios Executivos.

Fundamentalmente, a participagdo do Analista de Comunicagdo se justifica na
medida em que as estratégias de preparacao ¢ divulgacdo de informagdes, assim como o
relacionamento com as comunidades e imprensa, ficam sob a responsabilidade desta
geréncia.

No que tange aos equipamentos € recursos materiais necessarios ao pleno
ALCHU IO CHUSIEEHLIEL, € BIVvIAYVE] UE d TICICutd IVLIHICIPal UE FULLE INOVA U LT
em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua atividade. Isso porque, além de ndo ser parte
do orgao, trata-se de recursos destinados ao atendimento de uma adversidade complexa e

de extensa drea de abrangéncia.

Deve-se levar sempre em consideracdo as responsabilidades e atribuicoes dos
orgdos e entidades envolvidos neste PAE, como por exemplo: a Defesa Civil, o Corpo de
Bombeiros, a propria Prefeitura Municipal, assim como hospitais e postos de satde

municipal.
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AT OTIRIT A

Mol aR s s ¥ s .

* O Formuldrio de Declaragio de Inicio de Emergéncia é apresentado a seguir.
Trata-se de uma declaragdo emitida pela Prefeitura Municipal de Ponte Nova para as

autoridades piiblicas competentes declarando o inicio da situagao de emergéncia.

|! ? = oo
S0} PREFEITURA DE | FORMULARIO DE DECLARACAO Elaboragdo: / /
PONTh ”OVA LA LN P v LN A
I Revisiio:
Kesponsavel:
Data:
Contatos:
BARUK Consultorica Ambiental e Engenharia Lida Pigina 88 de 102

Do Brmmrie o Tomume MabeSa WE AL Wiakees
CEP: 36576-238 - Vigosa — MG - Telefone: (31) 389 1 - 2366 — (N

c-mai S
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APENDICE F - FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

add Crnmnsslidn A ThanlranaSa A [.‘_..._.....ﬂ..-.....;.-.. A A . a ¥l
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seonir Trata-se de numa declaracio emitida nela Prefeitnra Mumicinal de Ponte Nova nara

as autoridades piiblicas competentes declarando o fim da situag¢ao de emergéncia.

[ s B L ——— | W L l
T PONTE NOVA | brENCERRAMENTODE | oo
e NTE NOVA FMFRCENCTA ! =N
J_ ’ EAR RS LY
Responsavel: |
Nata: I
| Contatos: | |

APENDICE G —-FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO
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& PREFEITURA DE FORMULARIO DE MENSAGEM Elaberacio: / /
) PONTE N.'OVAI

| Revisdo:
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Nivel 1 - Dereccan de anomahias gue resule
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referente an  guadr de LEsode de

: : Mensagem interna
Conservagan de acordo com o Anexo I da
Resolugio CNRH n® 1473%ivel | SUmacin

potencial de ruptiurs esta se desenvolvendo

Mensagem externa

Nivel 3 - Sitwagdo potencial de ruprua

. - Maonsaosem avisrnn
iminente ou ¢std ocomendo 1 =

|
Mensagem

Responsavel:

Contatos:

bt

APENDICE H-FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAE

e —
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O Formulidrio de Controle de Atualizacao do PAE ¢ apresentado a seguir.

*U PAL Qevera ser aluanzado Sob a responsabingaae aa rrerenura Mumcipal ae
Ponte Nova, sempre que houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para
serem utilizados em situagdo de emergéncia, devendo notificar as entidades identificadas
sobre a mudanga do coordenador do PAE.

* Deverao ser atualizados os contatos ¢ telefones dos envolvidos no Fluxograma de
notificagoes, bem como dos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situacido de emergéncia.

* lodas as atualizacoes deverao ser anotadas ¢ assinadas em folha de controle de

alteragoes.

* No caso de mudanca de titulares dos cargos que acarretara mudanca de nomes e

ettt et e g PEC TSP I .. SRS SN e e Sy [ SO BRSRS.L SO N [

..... esaray RRSALs LILAALSRATSW AL AR § MRSt s 8 EetEEAa W ARRLAALs Ak T A pekruaie § A sepstses we ...V_...‘.;._.-.‘_‘.. —

empregado e/ou telefone.
* O PAE deverd ser revisado por ocasido da realizacao de cada Revisido Periodica
de Seguranca de Barragem.

» A revisin do PAF imnlica na reavaliacin daocinacio a insante e da necessidade

de elaboragio de novo mapa de inundacio.

| [ y [ Elaboragao: / / |
] Pmmm DE ruoviviAaniw Ut‘:b\?ﬂ LRurir
PONTE NOVA ATUALIZACAODOPAE Revisio:
s 2 : iespmmhﬂidade.
vk D i Por. | Ver. | Apr. | Aut. Daila
1
Assinatura
2
AdnilidlUra
3
Assinatura
4
Assinatura
ATDINDICUE 3 — RELACAU DAS AUTUITRIDADES TUDLICAS QUE

DOOATDED A M CADTA n DA D MNC DECDLDOTTIUVNC DDATO O NQ

—— e . — B T Ml e . Bl e s i
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eletronico:

* O controle das entregas realizadas € apresentado no Formuldrio de Entrega de

Copias do PAE.

\ PREFEITURA DE | FORMULARIO DE CONTROLE DE Flaboracio: / /
PONTENOCVA chmzsenamAE 5
. _illwhu:
Autoridade ~ Data daentresa i Protocolo

APENDICE J — RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EVENTO DE

EMERGENCIA
BARUK Consultoria Ambiental e Engenharia Lida Pdgina 92 de 102

Doy Bramrerae v T owmve MisboSioa WRAAA Viakeies

CEP: 36576-238— Vigosa - MG - Telefone: (31) 389 1 - 2366 — (N
]

e-mail;
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Apos terminada a sitnagdo de emergéncia, o Coordenador do PAE ou a Prefeitura
Municipal de Ponte Nova deverd providenciar a elaboracdo do Relatorio de Encerramento

de Evento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo, no minimo:
[ - Descri¢ao detalhada do evento e possiveis causas;
I1 - Relatdrio fotografico;

11l - Descngao das agoes realizadas durante o evenlo, mclusive copia das

declaracoes emitidas e registro dos contatos efetuados:

[V - Indicagao das dreas afetad as com identificacio dos niveis ou cotas altimétricas

B e T
——ea e s P aee sase—— - e —

V - Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
VI - Proposi¢oes de melhorias para revisao do PAE;

VIl - Conclusoes do evento; e

VIII - Ciéncia do responsdvel legal.

Ressalta-se que este relatério deverd ser protocolizado na Superintendéncia do
orgio [iscalizador e anexado no Plano de Seguranca da Barragem. em até 60 dias dteis

apds sua elaboracgio.

BARUK Consultoria Ambienta! ¢ Engenhany Lida Pigina 93 de 102
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PONTE NOVA ENLERRA.;:?::N“&E:ET:ENTO DE
= : Revisio:
Relaarin Fonerafico
Foto 07: Foto OR: Fota 09:
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Descrigio das agdes realizadas durante o evento, incluindo cdpia das declaraghes emitidas e registros dos contatos
efetnados.
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Consequéncias do evento, inclusive danos malcriais a vida € a propriedade.

Proposicoes de melhorias para revisdo do PAE

e ——
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Conclusoes do evento
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Nome I
Assinatura |
Daa I

BARUK Consultoria Ambiental e Engenha;a Lida
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c-mail

Lembrete importante: Protocolar este relatdno na Supenntendéncia do 6rgao Ascalizador e inexd-lo an Plano de
Seguranca da Barragem. em aré 15 dias dteis da sua elaboragio
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Telefone
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Bauro Guarapiranga, Ponte Nova/MG (31) 98450-3333
Avenida Mario Martine de Freitae 401 — 7311 341718064
Bairro Guarapiranga, Ponte NovaMG (31) 98534-6353
Avenida Cactano Marinho, 306 — Bawrro i ean A
Centro, Ponte Nova/MG e i
Avenida Mario Maruns de Fremas, 401 —

Contato Endereco

Coordenador PAE

Loordenador AR Sunsmoo

T e Bl SV VPV e AT

e R e -

Secretaria do Meio Ambienie — Ponte Nova Baimo G e T (31)3817-1896
B e W Avenida Caetano Marinho, 306 — Bairro (31) 3891-5454
cfesa uacsp) Centro, Ponie NovaMG (31) 99893-2463

Avenida Mario Martins de Freitas, 401 —
Bairro Guarapiranga, Ponte NovaMG
Rodovia Pref. Américo Gianet, s/n. -
Prédio Minas - 107 andar - Bairro Serra

(31) 3817-1896
(31)98782-3298

(31) 3915-0247

Secretirio Municipal de Meio Ambiente

Coordenadona Estadual de Defesa Civil -

i Verde, Belo Horizonie/MG (31)9818-2400
(31) 3915-1904 -
SEMAD
SEMAD/FEAM/IGAM/IEE Rodovia Prefeito Aménico Gianetti, s/n | (31) 3915-1217 - FEAM

Rarn Serra Verde - Reln HomonnteMG
(J1) FYII-1DL - IUAM

(31) 3915-1159 - [EF

Nicleo de Emergéncias Ambientais (NEA)
da FEAM

Prédio Minas 2° andar,

(31)9822-3947

Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais, Rodovia Prefeito Américo
Gianetti, s/n. Bairro Serra Verde - Belo
Honzonte/MG.

(31) 9825-3947

Policia Mihitar (Ponte Nova)

Avenida Nossa Senhora das Gragas. 651
— Bairro Guarapiranga, Ponte Nova/MG

190

(31) 36{4-1960

Policia Civil (Ponte Nova)

Rua Felisberto Leopoldo, 262 — Bairro
Santa Tereza, Ponte Nova/MG

(31) 3817-1599

Corpo de Bombetros Militar (Belo
Horizonte): 3* Pelotao Santa Lucia

Avenida Artur Bernardes. 1461 - Santa
Lucia - Belo Horizonte/MG

Corpo de Bombeiros Militar (Ponte Nova): | Avemida Engenhero Afonso Vascocelos, {31) 3881-4667
2° Pelotao BM - Ponle Nova 1500 - Bairo CDI - Ponte NovaMG (31) 3817-2463
193

(31) 3293-3448

Corpo de Bombeiros Militar (Belo
Horizonte): 1° Batathio de Bombeiro Militar

Rua Piaai, 1815 - Cruzeiro - Belo
Honzonte/MG

(31) 3289-3000

Ministérin Pithlicn da Farado de Minas
Gerais, 4* Promotoria de Justica de Ponte
Nova - Curadoria do Mcio Ambienie

VG SVIGZUCT COaves, {1 - Lo,

Ponte. Nova - MG

(31) 3881-3838

Ministério Publico do Estado de Minas
Gerais, Coordenadoria Regional da
Promotoria de Justica do Mcio Ambienic das
Bacias do Rio Doce

Rua Vereador Omar Magalhaes, 864 -
Bairro Santa Terezinha — Governador
Valadares™MG

(31) 3330-8450

L-:'qmwtmi :“;m(&l\q-ﬂﬂ. ('ﬂ‘ -is‘-lﬂ-. CaEoRG O

Saneamento - DMAES

AL L OrCOr £ f BV Olines, E-ﬂ = Eremr s

Trangulo — Ponte Nova - MG.

(31) 3819-5350

SUPRAM Central Metropolitana

Rua Espirito Santo, 495, Centro - Belo
Horizonte - MG

(31) 3228-7700

Hospital Amaldo Gavazza

Avenida Dr. José Grossi, 16 — Bairro
Guarapiranga, Ponte Nova/MG

(31) 3819-5001

BARUK Consultoria Ambiental e Engenharia Lida
Rua Francsco Lopes Galvao — N® 446 — Viokira
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APENDICE L —CRONOGRAMA

Neste item € apresentado o cronograma de implementag¢do do PAE, que em termos

macro considera o desenvolvimento das seguintes atividades, ao longo de 12 meses:
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M ses

Allvidaces =
1234!67891011!___

Formagdc do G RAC ¢ integ) aglio (om in itituig es

Realizi pdo dos contitos incials [ara 0s possiv s me:mbros iugerilos conwo per nanenizs do (iRAC

Definig jo dos participantes do GI.AC (1 omes 1los me mbros perma ientes)

Reconlecime so da drea d @ inunc agio | elo GILAC ein obse vilnck: s vii s, tenco com ) mate jal de
apcio o material cartog dfico xisterle,

Realizi ;io di reunices pan s discyssdo d s atrit nigdes e resyonsabilidades de cala um los me mbros
permanen es

Definigh » dos articip antes (ue ird ) comy or as «ntidad = de  poio ¢ demai : orgar izagoe i da s ciedace
civil

Arti:ulagac pelos memkros pe ‘manei tes co nas entidade s de apoio e lemais organ zages da
soci «dade «ivil

Tormalizagio le con /ite bs entidasles de apoio « dema s orginizago s da socieda le civi

Fealizav 0 de reunid s pari discw sdo dis atribaigoes e responsabil dades de caca uma das entidades
de apoio ¢ demyis org jos da socied we civil, revisando o PAE, se ne essdri ).

—

Divulj aciio (lo Plaio e estabele imento de a jes p ira coivtato com a comunidade

FE efinigio dos ontetilos ¢ ¢laboracdo do. maieriais de disservinagic das ades di comunicagan socii |

_anto &1 comunidade acerca da Barrage n Pasta Cincy — Profeiture Muni ipal d: Pont Nove e suay
interagdes socior mbien ais

I eflagrigdo cietiva cas agdos de Comunizagdo Social zom a aprese itagao da Ba ragem Passa Cinco -
Prefe:tura Municipal de l'onte Mova ¢ suas irteraghcs soci rambic ntais

S—

[dentif cagiio e defir igdo dos repr 2sentates ccmunitérios pora coniposigio do GRAC

Defini ;@0 dos conteidos ¢ elaboragdo cos maizriais e diss xminacdo do PAE p wa as «omun dades

BARUK Consul oria Ainbientz | ¢ Eng nharia Lida Pigina 100 de 1112
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Ativid ades
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Con''ocagl) das ¢ ymunidades rolencialment: atingidas p wa par icipagio nas apreseagoe do PAR

Aj resent ¢do do PAE para & comu vidade ;

Livulga do da agbes previsias de continjiéncia = dos cquipat ientos polens ialmer (e util ziveis

Estal elecim:nto dis forrias delinitiva. ou at wais de contao com o piib ico

Atjuisici o de e juipainentos e sina lizagae

svaliag o dos recursos inte nos e ternos dispo iveis

Avaliaglic da ne essidide de wuisigdo de novos recurses

£ quisig o de ¢ quipar ientos

“riagdo do siitema e con inicag jo cort os pa ticipa tes (i lefone e alwmes)

Valiclagho «los prozedime ntos preventivos ¢ e aten fimenty de e nergér cia

Sinal zagdo las vies de aiesso eipecifias As ireas jotenci lment ating das

Cipacits gies, 'reinat rentos e sim ilagie ;

iabilizugio ¢ as agd s de t einam nto dn GRAC, via Defese Civil

Prepiragiio (lo mav rial

i

Delin gio dis formas de 1 einam :nlo

R:alizag io dot (reinw nentos

Avalii ¢io di- tempi: de re posta, consic erande o des meade mentc das a :0es di emerj éncia lefinicas e

a mani ha de inunds ;o fo necid: pelo dam B eak.

Prosedimentos de previsio d : oconéncla de chivase realize ¢io di batinietrias e den als falos

1notiva lores

I efinigi o/ratif” caglio dos fa os mo ivador2s reletivos ¢ cada Nivel ¢z Seguranga - Risce e das

resjiectiva . acde: de en ergéncia

BARUK Conmltorie Ambic stal e Fagenha 1a Ltds
Rua Fancisor Lopes Galvat —N"4 16 - Viakira

CEP: 16576-238— \icosa~ MG - “elefon = (31) | 891-2 366—--
e-maul :—

Pagini 101d: 102

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://pontenova. 1doc.com.br/verificacao/1FEE-465D-5128-E8B9 e informe o cddigo 1FEE-465D-5128-E8B9

Assinado por 1 pessoa: MILTON TEODORO IRIAS JUNIOR



1% PREFEITURA DE
| PONTE NOVA

BARUK

Consultoria Ambiental e Engenhania

M ses
Avividaces = a1
=3 112 S |11 1l
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A BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL EENGENHARIA foicontratada para

realizar o PSB (Plano de Seguranga de Barragem) da “Barragem Passa Cinco™ que é

asdelenen ol —~—— s B e il in Kimnnay WD il o mthicatc ety st il Wi e v By ol o et e Fe D B TR i

e t_-wu a uuwoaumtg“\ T e AL AR b R G TR BT LA ises dasnes MAAAGIALS wAr & ASRd

Nnva - MGG pr('urirm\ ag coordenadac TTTM 721 N 24 m F/ 7 740 077 SO0 m S fusn 23 K

(Figura 1.1).

Figura 1.1 - Localiza¢o da estrutura (Google Earth, 2021).

Portanto, como parte do PSB da Barragem Passa Cinco, o presente documento
apresenta o Volume I do Plano de Seguranca de Barragem (PSB). A Resolugio Conjunta
SEMAD/MIUAN I 2237, Ue 31 U UCZEmoIv de 20 14, eS1aDeIcce US Proced HUSHUS para v
cadastro de barragens e considera que o contetido e o nivel de detalhamento do PSB sao

estabelecidos pela Resolucao n° 91 da ANA, de 2 de abril de 2012.

A pctrmitnira Am avaliacan A a2 Rarrmacem Pacca Cinen de nmnnrisdadae da Prafeitnr

Municipal de Ponte Nova, localizada no municipio de Ponte Nova-MG.
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DdU dpresciadds HESse VOIUMIE 48 SCEULmEs INOrmagoes:

Item 2 — Identificagdo do empreendedor.

Ttem 3 — Caracterizacin do emnreendimentn

Ttem 4 — Caracteristicas técnicas do projeto e da construgao.

Ttem 5 — Indicag@o da area do entorno das instalagoes e acessos a serem

resguardados.

e Ttem 6 — Estrutura organizacional, incluindo o contato dos responséveis ¢
qualificacdo profissional.

* Item 7 — Entidade responsdvel pela regra operacional do reservatdrio, caso
exista.

e Item8— Declaracdo daclassificagio dabarragem quanto a categoria derisco
e dano potencial.

e [Jtem9 —Informacoes Complementares.

2 IDENTIFICACAODOEMPREENDEDOR

I. IDENTIFICACAODO EMPREENDEDOR:

LOADiCCii SO O O] 110l CItlik T atiiCipal GO & Tt YoV

Empreendedor CPF/CNPJ: 23.804.149/0001-29

Figura Juridica:
| L] Pessoa Fisica |
L Empresa Privada

Ellli.!li.n‘)a TI:I;J:;W

U Sociedade de economia
[] Autarquia
Il Admiﬂiﬂmn:ﬁn dirata
L1 Outros:
| |
Endereco: Avenida Caetano Marinho, 306 — Bairro Centro, Ponte Nova/MG
Telefone: (31) 3891-5454 I E-mail: semam@ pontenova.mg.gov.br
Quantidade total de barragens de propriedade do empreendedor (independente do tipo,
porte e dominio do corpo d'dgua barrado): 1

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR

| IL. RESPONSAVEL LEGAL

Cargo: Secretdrio Municipal do Meio Ambiente de Ponte Nova - MG
Teletone: (31) 3891-5454 E-mail:
licenciamento.ambiental @ pontenova.mg.gov.br

e e e e e e e e e
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| L IDENTIFICACAO DA BARRAGEM
Nome do barramento ou aproveitamento objeto do Relatério: Barragem de Agua

BARUK

Consultona Ambiental e Engenharia

Latitude: 20° 25” 29,637 S

Muni

icipio: Ponte Nova

Longitude: 42° 52’ 54,90” O

UF: MG

Datum: Sirgas 2000

Curso d’agua barrado: Cérrego Passa Cinco

Ano de conclusao da obra: Década de 90

Construtor: Sem informagao

Projetista: Sem informaciao

4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOPROJETOE DA CONSTRUCAO

V. USOS DA BARRAGEM

i - Raniilarizarian da vazhnc 1 D Nmmgm:in 1
|| Combate assecas L] Contengaode Rejeilos
LI Uelesaconuainunoagoes i recreagao
[C] Hidrelétrica ] Abastecimentode agua
[] Trigacao ] Piscicultura
| 5] DrotonSa do m i e bicmie F i Matenm
L = S i el o | e T |
| Tom aeracin da anarain? [ M Qim ] Nin |
| Pnlencxa 1mlalada (MW) | (MW) |

| VI. DADOS TECNICOS DA BARRAGEM
Altura do macico principal (m): 9.0

Largura do coroamento (m): 9,0

70,0m

Fxtencan dn comamento da erieta dno macico:

(Cnta do cormamenta do macien em

concreto: 479,0m

-4 T 18575 NN
\—-“P“\r'\.lﬂu\- UU lh\“'l Vﬂ\l.)l .U \‘Il )i LR Oli l

TIPO DA BARRAGEM PRINCIPAL:

5 Concreto 1:3] Terra
| Rnrragpm de (Coneretn Aterrn Rnrmgﬁ-m
Ciclépico
D—Barragem de  Concreto L] Barragem de Enrocamento
Compactado a Rolo
L] Barragem Vertedoura D Barragem de Terra/Enrocamento
:" Dd.!ldg.t:lu UC !..lld\"iud..lc '—‘ Dd.“dgcul U.C lCIid llUllI‘JBCIlCd
Vertedoura
|- BarraL m Submersivel L1 Barragem de Terra Zoneada
| D Alvenaria L] ot

BARUK Consultoria Ambiental e Engenhana Lida
Rua Fr.musm Iqm. Galvao — N"446 — Viokira
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(CUNDICUES DE FUNDACAG: '
[ [] Rocha Sa ] [] Solo Argiloso ]
| [ Rocha Alterada I O Solo Argiloso Tratado ‘
! B Solo Residual [ T 1T SoloPermeavel |
1 |
[ 1 ou | B Auviao |
[ESTRUTURA EXTRAVASORA PRINCIPAL: |
Vertedouro {sangradoum) — Tipo: Soleira Livre
o P e DR : 3 3 o ' T1 e~ 1 - AT~
¥ uillvuviu g ‘L\’dlislﬂu\.ﬂ.‘luj LU LU L. { — writnn l LNawr

Largura total do vertedouro (sangradouro) - (m): geometria irregular
'Vazio de projeto do vertedouro (sangradouro) — Sem informacao

anmn Aa votnrnn Ao varin Aa nw\vhin An vartadsmirn f\ :ﬂnﬂ.dnum\ =N/ )nnc\ Sam

mformagao
Cuta  du  wmivei G dgua waABuU [Cuta  Ga SUlclE  GU  VEIEUUWIU
maximorum — Sem informacio (sangradouro) — (m): 478.0 m
Tem vertedouro (sangradouro) auxiliar | O Sim | Nao
Ha descarregador de fundo [T sim [l Nio
TOMADA D’AGUA

Tomada d’dgua - Inexistente
Tomada d “dgua — didmetro (m): -

e, T ~ T
A uumuu w“ u&.uﬂ Ml‘lll l-ll—llftl“-lll\-vtltt’ ‘-lﬂll.’!llﬂtl‘-u Yy I-!‘llljft'll-ﬂ-! wridan [ 4 Wekers

20 b
{
'Tomada d “agua com possibilidade de acionamento manual dus] LI Sim | B Nio
| comportas | |
SISTEMA DE DRENAGEM:

D Filtracdo moderna

‘—‘ UtC{lU'ﬁ Iﬂ.ﬂ!lUllldlb L= \'Cll.lbdl‘)

L1 Aterro homogéneo resistente ao piping

L] Pogos de alivio

[J Drenosdepé
B Sem controle de drenagem interna

aaaaaa A - ~ v
= nruaLatd, friviererrortroreg

W Meio fioe drenagem de superficie

5 INDICACAODA AREA AOENTORNO

"ACAODA AREA AOENTORNO

TR asB i nln X annintbn da snnl Foda- hcbhina il =i = P ) R e - - = =
LS LAl les e Jmlth A LALLIU G Y AL G A LY W L&{ul‘.}mll&-tlluo AL CFCLIILAY WLl S

(Km):
e L e e
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0.5 km— Fazenda

TN e -edle o
Anyu u\- wu nu—n!u\-d M.luqanu)u-nlnva, uﬂuh'&u;man.uu Uivanwa « COLA AL AR GAD WAAE WAL deer EAARE A4

jusante dabarragem:

( x ) Habitagoes ( x ) dreas agricolas ( x ) Escolas  ( x ) edificios publicos ( x )
Industrias
( )rodovias estaduais ( ) Outro barramento ( x ) rodovias federais ( x ) Hospitais

[ ¥ Y Ponte

6 FSTRIITIIRA ORCANIZACTOINAT.

WVIL. GESTAO DA SEGURANCA DA BARRAGEM
Tem eauive Técnica de Sesuranca de Barragens | B Sim
constituida: | |

[ Nio

Responsavel Técnico — Nome/CREA N°: Bruno Oliveira do Carmo/CREA 201891/D
Marina Rosa GodoV/CREA 227049/D

Qualifimc;ﬁo proﬁssiundi da Equipe Técnica de Seguranca de Barragens
\DhLUldl IUdUC!rUl]kldt‘dU' UC Ldi.id Hll.Cc,ld.lll.CJ

Nome do Integrante: Escolaridade/Formacao:
Bruno Oliveirado Carmo Engenheiro Civil e Ambiental
Carla Geralda Gongalves Silveira Engenheira Agronoma
Gusnaldo Galvao Martins de Deus Engenheiro Ambiental
T Teoernisds Engenhaininiizne?
Marina de Oliveira Coelho Engenheira Agrimesora eCanografa
Marina Rosa Godoi |  EngenheiraCivil ]
! Thiago Carvalho da Fonseca ! Gestor Ambiental !
INSTRUMENTA CAO: [T Sim | W Niao
L1 Piezometros | LI Medidorde Junta
L Inclindmetros | LI Extensémetro de Fundacio

I L] Medidorde Vazio | = outros, descrever: nao possui |

FREQUENCIA DE LEITUKA DA INS'II{UMBN'IA{,‘AU:

| Didria | LI Mensal |
L] Semanal Ll Automitica com transmissio
. X S et | gy R
I A AALALAT . ARRAAS Puunua l _— \J\vlll I\fltﬂiu |
MANUTENCAO
SR Syt sk mAn b i A o i A el | T l_l =
Matcnal carm manuicngao Aisonivel TW iz Mic
Servigos de manutengao I. Préprio ID Terceirizado F:l Nao

| dispoe

Tipo de Manutencio realizada: (L] Preventiva | Corretiva

[0 Preditiva |00 Nio realiza manutengio

TRICTMIT AT O,

| =L vira asnonrasire |
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'Frcquf:ncia dac wspegoes i: TSl ;E Sermiesal ;i Guuus: ser |

regulares: [CJ Anual |00 Bianual | periodicidade
Data da iltima inspe¢ao especial: B nunca realizada

BN IEAO D AT SRR ANSA:

Data da revisdo mais recente: W nunca realizada

Plano de Agao de bmergencia

Tem plano de acao de emergéncia | B Sim I'00 Ndo

(PAE) ou de contingéncia (data da

Kitiwen ammalizneSn)? ¢ Dhatn: QTADNVIT 1

Se sim, indicar nome e telefone da primeira pessoa, externa ao empreendedor, a ser

I OMMIAd d CITl CASO U € CMCIZencia:

Nome: Luiz Francisco Borges da Silva

Instituigao: Corpo de Bombeiro de Ponte Nova

Telefone: (31)_1 (31)3817-1543 /(31) 38114667

7 DECLARACAO DE CLASSIFICACAO DA BARRAGEM QUANTO A
CATEGORIA E DANOPOTENCIAL ASSOCIADO

7.1 L‘LAESI.I"[CA(,}BU DA BAKKAGEM

De acordocom a Lei Federal n® 12.334 de 20 de setembro de 2010, a qual estabelece
a Politica Nacional de Seguranga de Barragens — PNSB destinadas a acamulacao de dgua
para quaisquer usos. disposi¢ao final ou temporaria de rejeitos ¢ acumulacao de residuos
industriais, uma estrutura é considerada barragem se apresentar pelo menos uma das
seguintes caracteristicas:

nhy  Aleen dn Sovsien: oomtale ds oonts e orea A faedoalin § oebeta, saniie o
igual a 15 m (quinze metros);

b) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m? (trés milhoes de
metros cubicos);

¢) Reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis; e

d) Categona de dano potencial associado — DPA, médio ou alto, em termos
econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas.

Conforme Artigo 5° daLei Federal n.° 12.334, as barragens serdo classificad as pelos

aventes ficcahizadores eendn 5 Aofnmia Narional de Aonac (ANA) a entidade

fiscalizadora das barragens de acumulacdo de dgua, exceto para fins de aproveitamento

hidrelétrien. nara as ouais otoreon 0 direito de uso dos reenrsos hidrieos esrando soh a
e e e e e Tt
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sua tutela as barragens localizadas em rios de dominio da Unido. Deste modo, cabe a
ANA, para as barragens localizadas em rios federais sob sua jurisdigdo, a defini¢ao dos
Aritdrine soamnmlamantanse o g actahalasimanra da matadalamio da dafinicdn dac Bmssitac Ao
critérine nomnlamantanae 2 o octahelacimanta da matadnlnaia da dafinicdn doc Bmitas da

drea potencialmente comprometida por eventual ruptura da barragem.

Nas tabelas a seguir encontram-se detalhadas as caracteristicas inerentes a
Barragem Passa Cinco e os pesos imputados a cada um dos parimetros de classificagdo.
Conforme pode-se observar, a barragem em estudo apresenta um CRI de 65 sendo
classificada como de ALTO nisco. e um DPA de 20 tendo seu dano classificado como

ALTO.
7.1.1 CATEGORIADERISCO

Conforme Portaria no 70.389/2017. aclassificacao de estruturas quanto a Categoria
de Risco (CRI) ¢ realizada em func@o das caracteristicas técnicas, do estado de
conservagao e do atendimento ao plano de seguranga. A seguir. sdo apresentados os
parametros de avaliagdo e o somatorio de pontos que resulta na classificagdo quanto a
CRI.

e —
BARUK Consultoria Ambiental e Engenharia Lida Pigina 7 de 15
Rua Fancisco Lopes Galvio — N*446 — Violeira

LT U T U0 — W ARURA — VI - | EIGIANIL, §2 4 ) a1 - ;._nm—_
o

Pera veril car a validade das asiinaturas, acesse hitp i//pontenova, 1doc.co n,briverificacao/1 F6E. 165D-5128-E8B9 e in orme o codigo 1F6E- B5D-5128-E889

At sinado por 1 passoa: MILTC N TEODORO IRIAS L UNIOR



{554 PREFEITURA DE
PONTE NOVA

.y % Mo ~ e . - - »
EaUCid 7.8 = Cal diutGr IS Litdd 1L iLdd

BARUK

Consultoria Ambéenial e Engenhania

—~—
o

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Tipo de
RRTTASST  fipo de tdade da
Altura Comprimento | quanto ao e = Vazao do
o ey s famind Ao fundagdo barragem e
construcio @ (€)
9
CMP (Cheia
AU S [ COMPrUnemo = Coacrew Rocha sa CAUe 3U 4 ivid X tmid
15m 200m convencional Ly 50 anos Provavel) ou
() (2) (L) i (1) decamulenar
3)
Alvenaria de Milenar
pedra/concret Rocha (5)
15m<Altura| Comprimento 0 alterada dura | Enwe 10e
<30m >200m ciclonicoleon com 30 anos
(1) (3) creto rolado tratamento (2)
R )
(2)
B b TD — &N nevmo
Tema | . oshz TR — SOV a5t
= 1 g
b s homogéneale | * l,cmda e M ®)
Julllmllulﬂ G dltetifne teeurieey o O LYV
a nrocamento/te
<60m 5 cha alterada anos
(¥} rrafurada coin 1)
enrocamento | o o
3y
3 (3)
Rocha & e e | TR <500 anos
alterada S ou
' .... | >50anosou ;
':‘ETM mole/saprélio desconhecida/e
C ‘a’ s /solo in f(:r:;;' %o studo nio
3) compacto . % confidvel (10)
A +
) b
Qnln
residual/alUvi
(&)
[ T | Z 3 3 [ Z H

‘:T:vl‘n_n"éf\
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Tabela 7.2 - Estado de conserv:

40 (EC)
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MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEG (lRI\ DE Rl'ﬂ( O

-ESTADO DE CONSERVACAO -EC

Confiabilidade | Confiabilidade Deformagde | —== v avay
das Estruturas | das estruturas P?f?la se ._......_c.i.gf._.._.._ [P TS
entos
(@ ) @ 0) e
Estruturas civis
dagimonas Percola
SRl Estruturas cvis ao
pleno
s i o disposiivos | totalment
/ THOTOEIBLINIMEes -
canais de f::f:z;;: czr:rzLad Inexistente Inexistente N3o possui
aproximagao : (0) (0) eclusa (0)
aiide adequadas de slst'e.ma
mlﬂuigéo ou ntwu.nmw = uc
vertedoiio ftiva funt:lo:"tgmento drealage
soleira i
livre) ©
desobstruidos
(0)
Estruturas civis
e
hidroeletromec Umidade
ar"cas Eanbem s svme mivsie ou
preparadas —-oeetes 20T ) osurgenct
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TALCIA 7.0 - IO UE SCRUTANC A Ud DAl L Aucii (Fo

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

3 -PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS
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19

7.1.2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Conforme Portaria n®70.389/2017, a classificacdo da barragem quanto ao Dano

Potencial Associado (DPA) é realizada de acordo com o volume do reservatério, a

existéncia de populagcao a jusante, impactos sociais, econdomicos ¢ ambientais. Esses
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Quadro de classificacao quanto ao Dano Potencial Associado - DPA

Tl:ta“l-;; Existénci? e gy Impacto Ambiental I mpal:fu P
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Tabela 7.5 - Classificacao para Barragem Passa Cinco a
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A BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL EENGENHARIA foi contratada para

realizar o PSB (Plano de Seguranca de Barragem) da “Barragem Passa Cinco™ que é

e o S [T gt )
\Jl.lll.ll.l..lﬂyukt (L u._.:_'uu..

PRy [ ATRGE e -
Ll prad i

R ey
Al e E L Ll

Naova - MG nraxima as conrdenadac TTTM 721 000 24 m F/ 7 740072 S0 m S fuwn 23 K

(Figura 1.1).

Figura 1.1 - Localizagio da estrutura (Google Earth, 2021).

Portanto, como parte do PSB da Barragem Passa Cinco, o presente documento
apresenta 0 Volume II do Plano de Seguranga de Barragem (PSB). Este documento é
parte mtegranie 4o Fiano de Seguranca da Barragem, considerando a Kesoiugao ANA n~
91, de 2 de abril de 2012, que estabelece o contetido minimo e o nivel de detalhamento
do Plano de Seguranga da Barragem, conforme art. 8°, 10 e 19 da Lei Federal n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010, a Politica Nacional de Seguranga de Barragens — PNSB.

A estrutura em avaliacao € a Barragem Passa Cinco, de propriedade da Prefeitura

Municipal de Ponte Nova, localizada no municipio de Ponte Nova-MG.
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» [tem 2 - Planejamento de Manutengaes.

* Item 3 - Plano de Monitoramento e Instrumentacao.

* [tem 4 - Planejamento das inspeg¢oes de seguranga da barragem.

*[tem5 - Cronograma de testes de equipamentos hidraulicos, elétricos € mecanicos,
* Item 6 - Plano de Inspecio.

*Item 7 - Registros da Operagio da Barragem.

Uma copia deste relatério deve ser encaminhada para todos os responsaveis pela
operagdo ou manutencao dos componentes da barragem. Quando houver revisdo do
mesmo.

Este documento devera ser submetido periodicamente ao processo de revisao e
melhoria continua. a ser promovido pelas equipes de operacao, em comum acordo com a
projetista € com o responsdvel técnico pela estrutura. Estas revisoes deverao ser
promovidas anualmente e sempre que houver mudancgas nas caracteristicas da barragem

e/ou condi¢des operacionais.

2 LOCALIZACAO

A Barragem € constituida por aterro em solo, provavelmente extraido daregiao de
implantacao ¢ sua face de jusante € protegida por uma face de concreto. A barragem estd
localizada na cidade de Ponte Nova — Mg e a. aproximadamente 186 km de Belo
Horizonte capital do estado de Minas Gerais. O acesso pode ser realizado por meio de

rodovia pavimentada MG-120 e posteriormente pela Rua Coronel Emilio Martins.

A Figura Z.1 mostd 0 deraiie da focafizagao da estuiura, onde a mesmd esti

inserida em drea rural.
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Figura 2.1 - Detalhe da localizagio da csa (Google Earth, 2021).

3 FICHA TECNICA

N mnr-ifn ru-u:cni innlinm;-ﬁn Antalmde da mantantada TH:1 5V aa dnjncn_ﬁtp ignal
a 1H:1,0V. O desnivel entre pé da barragem e crista € aproximadamente a 9,0m e, crista
apresentava largura aproximadamente de igual 2 9,0m. O sistema de drenagem intema

nao foi identificado.

A estrutura extravasora de operacdo € composta por tipo soleira livre em terreno
natural, com secdo sem geometria definida implantada sob a barragem. A soleira do

extravasor estd implantada na El. 478,0m e a crista na EL. 479,0 m.

O sistema extravasor ndo se tem o conhecimento sobre seu dimensionamento, deste

modoo mesmo deve ser red imensionado para o atendimentoa ABNTNBR 13.028(2017).

A instrumentagao € inexistente na estrutura, ou seja, deverd ser realizado o estudo

" " - e - = H _ . .
o nuu.luu\ an et o l!llll}\!hl&-ﬂ\' L;L; FHESLELMIICIIUR Prala U Hinintuianicinw udl’dllaé\..lll,

A labela 3.1 apresenta as caracteristicas técnicas do projeto ¢ construgao da

TV i mmns T mnie  Viam mm
umna&\,un A i sl
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CARACTERIZACAO TECNICA DO PROJETO E DA CONSTRUCAO

Nome da Bamragem

DADOS GERAIS

Bamagem Passa Cinco

- TR
Clle iid uc

L = ¥ -
LUMLC I G U UC a Uil

Colta Atual da Cnsta 4790 m
Cuta Awdi du FC Ua U ita gein 4700 1
Altura Mixmma Atal 9.0m

C O OIOTI AU f U O s ea TULO
Elevacao do Reservaténo 476.0m
Volume do Reservatério 156930 m?
Tipo de Se¢io Homogénca

Drenagem Intema

Inexistente

Instrumentacdo Inexistente
Arca da Bacia 2.76 km?
Tempo de Concentragio 41,18 min
Precipitacdo de Proicto 234 40 mm
NA Miximo Operacional 478 0m
NA Miximo Maximoram 478 5m

Vertedoura | Extravasoroperacionaldo ino soleira livre

A estrutura e organizagao para a operacio das Barragem de Agua foi estabelecida,

nomeando 0s responsaveis, de acordocom a labela 5.2,

Tabela 3.2 - Definiciio de responsabilidades da Barragem Passa Cinco

Telefone

Definicao
Prefeito/responsdvellegal

Responsavel
Waener Mol Guimariies

{311 3819-5454

Secretdnio de meio ambiente

Bruno Oliveira do Cammo

(31) 3817 -1896

Coord. Unidade de Conservaciao

Thiaeso Carvalho da Fonseca

(31) 3817 - 1896

4 PLANODE OPERACAO

4.1 OPERACAODO RESERVATORIO

O volume disponivel no reservatorio da barragem deverd ser monitorado através de

execu¢do de batimetrias bianual, a fim de conhecer o aporte de sedimentos no

reservatorio. Sendo identificado um volume grande de sedimentos deverd ser

ety A mis oA o eaen -
R e
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O controle do reservatorio sera necessdrio para a manutencaoe da borda livre

operacional de 1,0 m, correspondente ao nivel d’agua do reservatorio na elevacao 478,0

Deveri ser feito o controle sistematico davazao liberada para jusante. tanto a vazao
do sistema extravasor, quanto da vazao percolada pelo maci¢o/fundagao.

1a Aa macomratfAmn Adasard coe inotaleada ymao waasia
2 Q0 FESOTVARNND, &L by

. -
ara n contenda da insal A4
L esiakansaws ARA S e wa Ay Py SRaliselliens Lisies depmeens

i
A Andan -~ ~r e e

linimétrica.
4.2 SISTEMA EXTRAVASOR

O acompanhamento do nivel d'agua ¢ essencial para o entendimento operacional

do sistema extravasor, portanto este deverd ser realizado diariamente.
4.3 REGISTROS DA OPERACAODA BARRAGEM

Durante a operagao da barragem deverd ser claborado relatério de operagao,
contemplando todos os registros de monitoramento ¢ manuten¢do, que devera ser
realizado a cada 6 meses. Este relatorio deverd ser elaborado pela equipe responsdvel pela

operacao da Barragem:

Sempre que ocorrerem incidentes que afetem a operagdo e/ou as condigOes de
seguranca da barragem, estes devem ser relatados por relatérios especificos com

indicacao das causas.
4.4 PLANODE CONTIGENCIA E ACOES EMERGENCIAIS

0D nlana da rantinefncis & acdec amerasnciaic  dsuve cor comenltada nara
D plano da rontinafncis & acdec emergenciaic deve cer conenltada nom
caracterizagdo e identificacdo das fei¢oes mais vulnerdveis das dreas de jusante. O Plano
de Acdes de Emergéncias (PAE), pode ser consultado no Volume V do Plano de

Seguranca de Barragens.

4.5 DIVULGACAOE TREINAMENTO SOBRE O MANUAL DE OPERACAO
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responsabilidades ¢ competéncias de cada cnvolvido.

O objetivo deste tremamento deve ser para garantir o entendimento detalhado das
técnicas e requisitos de projeto, construgao e operagao, de acordo com a fung¢ao e trabalho
a ser desenvolvido, incluindo o entendimento sobre o funcionamento. a operagdo ¢
manutencdo dos instrumentos de monitoramento. estabelecimento de rotinas de inspecio

relatos e registros didrios, semanais e mensais dos eventos relevantes.

Os servicos de manutengdo deverao ser definidos a partir de observagoes
constatadas em inspegdes, durante a operagao ou em auditorias realizadas por empresas
Curnitn @t adi @a. Aigmm GCaiSa aci "';gua GCrCialr sCf CACCUiaios ;usu al.'nfra a ;tiéuii{;\.ug&u UG
problema, evitando assim a sua evolugdo efou associagao com outros, e consequente

potencializagdo de ameacas a operagdo e a seguranga das estruturas.

Na Tabela 5.1 estdo relacionadas as atividades de inspecdo regular e a frequéncia
de sua realizacdo, nos periodos chuvosos e secos, para cada componente da barragem.
Nesta tabela, também encontram-se apresentadas as acoes indicadas para as inspecoes a

serem realizadas.
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Tabela 5.1 - Inspecio e manutencio das estruturas e dos instrumentos de monitoramento
BEOIECRICO.

Fstrutura

Tuspecie

Frequencia de Inspecian

PPeriodo
Chuvoeso

Periodo
Stcw

Vcrﬁim_x{:éu d:_l Quirl_zc’nalm: Regolarizagio das Bt dudriiiaie
FeOmetnihope I’_mc_dllaurm?ltc Quinzenal taludes. adequando-as as condicoes de
transveisal e perfil a4pos wnensos ojeto
longitudinal, eventos chuvosas P 2
Erosoes, deslocamentos 181“:]:[1::‘:::::::: ESBENGH smbEiS douj:.c!n it
A e s S Quinzenal maierial de maorresisicnaa ao armasic ¢
’ P S e desvio de evenfual escodmento.
Macigo, cvcnlns dnm L
Ombreiras e Jumzenal ou Reforgo. reposicio dematenal quando
Accssos - Imediatamente : necessdno. Preenchimento do local
Intogridade catrutural apos intensos Ouinzenal deteriorado com material de maior
evenios chivosos resisténgaa abrasan.
: Ap]u‘a;in de revestimento vegetal ou outro
Quinzemal g ode potegio superficial. Garantiv
Do awpinigas | Imed ‘.‘“;‘m"“‘ Gkl m ..,.,.3 s ?m.....f. e it
w":z: ;:L,;':‘;m superfical, scmpn.- promovendo a sua
limpeza.
Quinzenal ou Reforgo, reposicin de matenal guando
Integridade esvrutural e | Imediatamente Ousiiindd necessino. Preenchumento do local
Crosoes APOS INLENSOS deteriorado com maerial de maior
eventos chuvosos resisténaa a abrasio
Qumzenal ou
E-t.;::;:":\:)r Assoreamenio L:;:’_"::';:"‘:; Quinzenal Retirada do matenal depositado,
eventos chuvasos
Quinzenal ou
Imediatamenme Retirada de matenial depositado ¢
St siia apos intensos Quinzend] n:cuns.timiqindum&n.nlq}fmdido,
eventos chuvosos
Quimzenal ou Reforgo, reposigio dematenal quando
VMCENGAOE CHNIIAIE | ImCOIaAmENE | ooy NECTSSANO FTCENCIIMENO Ao hocal
Dispositivos emsoes apos inlensos dctcnom@a com material fir mnaior
eventos chuvosos resisiéncia a abrasao
de drenagem Quinzzaal uu-
Superficial Imediatamente
Assoreamento i Quinzenal Retirada do matenal depositado.
apds intensos
cventos chuvosos
Anilise das infarmacdes e acompanhamento
uas Hllfl‘di“imfﬂﬁml ICEDOS THs COTRNgOTS
Leiura dos previstas pelaCarta de Risco para posterior
INSrumentos ¢ o 7 tomada de decisio.
compilagiodos dados Semizas! Quinzend®} 3 As leituras nos mstrumentos deverdo ser
Instrumentagin|  de moniloramento semanais abaixo do nivel nommal ou leituras
didrias quando o nivel deseguranca entrar
em alerta.
VestRsgie &t ; Tora Rojscompramidveme doinommnins
funcionamento N Qutinzcast deverd ser redizada a sua substituigan.
Condigdo de Quinzenal ou :
estahilidade dos T cdi;;tmlr Prover sistema de contengdo de taludes,
Reservawdnio | taludes, existencia de Quinzenal | conwole doprocesso crosivoe retirada de
erosdes, sedimentos ¢ e m.lcnms material {lumante.
taaiérial Fatanie eventos chuvosos
Geral Inspegies Especiats Diario Semanal PRCCURE 100 S 4 EHER SIMGRILAL S St
; i - providénciaem carfier cmergencial.
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sceuranca especial até a sua extincdo ou scu controle.

Dentre os servicos de manutencao geral da bamragem, pode-se citar os seguintes,

para reparos quando se fizerem necessaros:

* Reparo de sulcos de erosdo nos taludes e bermas;

e Dramars A onihotitniads An smotmimmantace
SRR e MesLLr s eeepeas Les s2sures sssssnses i

* Poda da cobertura vegetal (grama);
* Replantio da cobertura vegetal nas dreas de falha;
= Reaterro da crista, para corregdo de eventuais recalques ¢ corre¢ao da drenagem;

* Kemogao de cupinzeiros € rormuiguenros no macico de sofo (ombrewa direia);

A equipe responsavel pela manutencdao da barragem deverd ser especialmente
treinada para executar os trabalhos derotina, bem como para dar inicio aos proced imentos
de controle nas situagdes de emergéncias. A preparagdo desta equipe requer cursos de
capacitacao para adequar o seu desempenho e dominar o entendimento das fungoes que

estardo sob sua responsabilidade.

6 PLANODE MONITORAMENTOE INSTRUMENTACAO

Este item consolida as informacoes relevantes para a implementacio e execugio do

programa de monitoramento ¢ de instrumentacao da Barragem Passa Cinco.

O programa de monitoramento geotécnico prevé a instalacio de instrumentos, que
permitam acompanhar o desenvolvimento de pressdes neutras no macigo de solo e
fundagio.

Atualmente, a Barragem Passa Cinco ndo possui nenhum instrumento instalado, no
entanto deverd ser implementado os instrumentos onde serd previsto no projeto de

- ' s s - . L — " [
au'cqum,nu Uaoyiiuiusa i pl(igld}ﬂd UC fsoe ulllcl".d&dl'- 4 MOt G et COOr (I Uttt UucC

monitoramento e instrumentacao ¢ de extrema importincia, pois servird para detecgdo de
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eventuais anomalias que podem comprometer a estabilidade geotécnica ¢ a seguranga
hidraulica da estrutura.
As trequéncias de leitura apresentadas devem ser entendidas como mimmas, sendo

intensificadas sempre que forem observadas leituras que superem os valores de atencao

ou outras ocorréncias excepcionais que resultem em variagdes acentuadas de leituras.

D . - ~ v Frssmsminsenssoanta Ada Dameasares Dacon riman ~
T e e e s e e

monitoramento geotécnico deverd ser realizado através dacoleta de informagoes para o
diagnéstico do comportamento dos aterros, cortes, terrenos de fundacio, etc. Essas
informagdes fomecerao elementos para uma operagio segura da barragem.

Em caso de algum instrumento apresentar leitura anoémala, deve-se intensificar a

frequéncia de leitura deste instrumento, assim como as inspe¢des no local, até que se

descubra 0 motivo que a gerou, voltando a frequéncia normal apos a solugao do problema.

A instrumentacgdo associada ao monitoramento da barragem permite a anahise de
comportamentos nao previstos, que irdo indicar a adogdo de medidas reparadoras, bem

como a sinaliza¢do de condigoes seguras de operagido.

7 PLANEJAMENTO DAS INSPECOES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
7.1 RESERVATORIO

As principais caracteristicas que deverao ser observadas para verificacao de
anormalidades no reservatorio sdo: tamanho do reservatério, configuracao do

reservatono. borda livre. assoreamento e nivel da dgua.

Deveri ser verificada durante as inspecoes das margens doreservatério dabarragem
a presenga de focos de erosoes, deslizamentos superficiais e aporte de sedimentos para

evitar o enchimento acelerado do reservatério comprometendo a sua vida ttil.

Deve ser verificada a presenca de material flutuante no reservatorio, removendo

qualquer um que esteja proximo ao emboque do extravasor e aqueles sem utilizagao.
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7.2 SISTLVIA CATRAYASUR

O extravasor deverd ser inspecionado quanto 3 presen¢a de danos na estrutura tais
como, desplacamentos, fissuras, evidencias de reacdo dlcali-agregados. defeitos nas
juntas, recalques e assorcamentos do canal. Tais anomalias devem ser relatadas para
providencias de reparos. Obstrugoes no emboque bem como eventual presenga de

vegetacdo, também. deve ser alvo de registro para reparos.

Recomenda-se a venficacao sistematica de vazamentos e trincas na estrutura de

concreto do vertedouro.

E imprescindivel que qualquer estrutura ou material que possa impedir o fluxo de
UE UL ST FCUTad U (e [ O,

Deve-se ter atengao e ser inspecionada regulamente a bacia de dissipacao, a fim de
verificar se o fluxo vertente comporta-se de maneira adequada, sem provocar trincas no

concretn da bacia de dissipacao.

Recomenda-se a limpeza peridédica do canal, para evitar que o assoreamento reduza
a capacidade de extravasdo do vertedouro e a inspecdo semestral detalhada de todo o

Sistema Extravasor de forma a observar qualquer anomalia.
7.3 MACICO

Para 0 macigo da barragem, € necessdrio desenvolver e executar um programa de
U CHCHU GICCIUHEEU 40 CURUIUIC UU COCURIIISIITY T SEUas SUPCITICIMS © CrusEo, a rim
de se prevenir sua deterioracao e o desenvolvimento de caminhos preferenciais de

percolacao.

Tal programa de manutencio deverd ser pericdico. incliindo a mamtencao reguolar
do macigo - coroamento e taludes. a partir do controle da vegetagao, controle de animais
e insetos, estabilizagcao de taludes, manutengio e limpeza dos dispositivos de drenagem

superficial e das protecoes das saidas dos dispositivos de drenagem interna.

Nesse sentido, todas as anomalias observadas deverao ser verificadas e anotadas,

principalmente quanto sua localizagao. Em especial. nos periodos chuvosos. atentar-se
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para possiveis erosdoes € suas corregoes imediatas de tal forma a evitar sua evolucio,
principalmente na regido das ombreiras, onde ocorre maior concentragao de dguas.
Deve-se atentar para erosoes superficiais nos taludes, pois, normalmente, sdo
indicios de falhas na protecao de taludes e/ou drenagem inadequada, gerando escoamento
superficial nao controlado e/ou eventuais percolacoes. Na ocorréncia deste tipo de

situacdo anomalia deverd ser corrigida.

As trincas eventualmente encontradas ao longo do macigo deverao ser registradas
para acompanhamento do seu desenvolvimento e/ou estabilizacdo das mesmas. Elas
deveriao ser totalmente caracterizadas, com descrigoes acerca de sua abertura, extensao,
orientacao, profundidade e localizacao. Recomenda-se o cadastro topogrifico das

mesmas e insercdo deelementos para monitoramento guantitativo.,

A  estutura também devera ser vistoriada quanto a exisiéncia de
abenurasicavidades provenientes de aniinals € vegetagan. O crescimento de drvores €
arbustos, tantono talude de jusante quanto no de montante, deve ser prevenido para evitar
que as raizes causem danos a estrutura, tal como caminhos de percolagao. vazios no

maci¢o, entre ouUtros.
7.4 DRENAGEM SUPERFICIAL

As estruturas de drenagem superficial devem ser instaladas, continuas e
perieilamentie interigadas. U mau [uncionamento e/0u auseéncia da drenagem superricial

pode ocasionar erosoes, percolagdes no maci¢o ou aumentar a saturagao do mesmo.
As estruturas de drenagem superficial devem ser mantidas desassoreadas.

Deve-se ateniar para as erosoes superliciais nos taludes, pois normatmente € ndicio
de falhas na sua protegao e/ou evidéncia de drenagem superficial inadequada, ou

insuficiente, gerando escoamento superficial ndo controlado e/ou eventuais percolagoes.
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O corpo da Barragem deve ser inspecionado regularmente para a verificagdo de
aparecimentos de surgéncias de dgua com pontos imidos e bolhas. No entanto, podem

por vezes ocorrer percolagdes ndo controladas atraves do corpo da barragem.

Caso existam, as dreas com surgéncias deverao ser exanunadas para estabelecer sua
uc;séru., SC ICAUMEIC UG Wit aie aupc:rm::u;. pc's'éi.!;ag;tu. c';suu yﬁlcu;udu prr:u CrRRRUE s it
ou outras origens.

A avaliagao de surgéncia de dgua no contato entre 0 maci¢o e ombreira trata-se de
um ponto que merece um cuidado especial. dado gue este possui potencial de ocorréncia

de surgéncia.

As zonas saturadas deverdo ser devidamente localizad as, mapeadas e inspecionadas
diariamente para acompanhamento da evolugdo ou involugdo da surgéncia, até a

implantacao de medidas corretivas.

As infiltragbes a que correspondam fluxos e velocidades elevados devem ser
tratadas, dado que contribuem para a deterioragdo do macigo, por lavagem dos materiais
mais [1nos. A [orma mas ericaz de tratar estas mfiiracoes consisie na procura e sefagem

da sua entrada.
7.6 PEDO TALUDE DE JUSANTE

O pé do talude de jusante deverd ser periodicamente limpo, de forma a permitir a

inspecdo, para a percepgao de surgéncias de dgua e carreamento de solidos.

Caso ocorra alguma anomalia. os responsdveis técnicos, assim como a projetista,

deverao ser informados para analisar as causas e tomar as medidas corretivas.
7.7 OMBREIRAS

INas Ombreirds Ueverdy ser inspecionadds d CXISICHCid de SUrgencias, crusoes ¢©
vegetagdo excessiva, que possam vir a desestabilizar o maci¢o, além de recalques e
trincas.
e —
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No caso de ocorréncia de alguma nao conformidade, conforme descrito acima,

deveri ser registrada e averiguada a extensdo e a gravidade da mesma.

Dentre os servigos de manutencdo geral, pode-se citar os seguintes reparos, quando

se fizerem necessarios:

* Reparo de sulcos de erosao nos taludes e bermas;

* Reparo ou substituicdao de instrumentos;

* Poda da cobertura vegetal (grama):

= Replantio da cobertura vegetal nas dreas de [alha;

= Reparo na protecao do talude de montante:

* Reaterro da crista, para corregao de eventuais recalques e correcao da drenagem;
* Remogao de cupinzeiros e [ormigueiros no macico.

Durante as inspecoes nas ombreiras e macico da barragem, deverdo ser verificados
focos de erosdo sob esta, deslizamentos superficiais, e aporte de sedimentos para evitar o

enchimento acelerado do reservatorio comprometendo a sua vida atil.
7.8 ACESSOS

Verificar se as condi¢es do acesso a barragem e ao reservatorio estao adequadas
Paid a passapciln de veiCuius © de cyuipaniciitUs dplupiadus, paid yuaiyuer coldivau

meteorolégica e com revestimento apropriado.

Verificar se existe drenagem superficial nos acessos para evitar o aparecimento de
ernshes e ravinas. além de evitar pontos de alagamentos na nista oue nodem dificultar on
impedir o trdfego de veiculos e equipamentos. Os taludes de cortes e aterros devem estar
estdveis e revegetados para evitar a deposicao de sedimentos nos acessos. As drenagens
dos acessos como sarjetas e bueiros deverio estar desassoreados e desobstruidos.
Vertticar a existéncia de acessos secundanos para utilizacao em casos eventuais € suas

condic¢oes de uso.
7.9 INSTRUMENTACAO

A manutenc¢do na instrumentacao deve estar relacionada a;

* Manter a integridade fisica do instrumento:
* Garantir a identificagao do instrumento;

BARUK Consultaria Ambiental e Engenharia Lida Pagina 1 3de 20
Rua Franciseo Topes Galvao — N*446 — Violkeira
CiF: 36376236~ vigwsa—ma - Teicone. 1311 3851 - 2300 -] | | TGN

e-mail;

Assinado por 1 passoal MILTCN TEODORO IRIAS JUNIOR

Pera veril car a vilidade das astinaturas, acesse hitp 1//ponienova, 1doc.coin, briverificacac/ | FEE-465D-5128-E8B9 & inlorme o cadigo 1FGE-4650-5128-E8B8



i pasraonace Qarux

Consultona Ambsental 8 Engenharia

» CULLIZU Gauus ULasSIUadus puUs vaud alisits, ©
* Garantir condi¢bes adequadas de acessos para a leitura,

dE porventura, aigum INSOumento for daniricago. esic deverd Ser Iecuperado

imediatamente, caso seja invidvel sua recuperagdo este deverd ser substituido.

Faz parte da manutencio dos instrumentos: a rogada da vegetacao, a limpeza. o
nivelamenio do entomo para nao acnmmlar Aona a sinalizacan  consevacin @ nrniecan
dos mencionados instrumentos (tubo, tampa de aco galvanizado e base de concreto) e da

placa de identificacao.

Os acessos aos instrumentos deverdo estar em condi¢oes de trafego, inclusive em
época chuvosa. Devem ser realizados testes de recuperagdo nos instrumentos sempre que
apresentarem qualquer defeito ou leitura inconsistente. O teste de recuperagdo consiste
no preenchimento de todo o bulbo doinstrumento com dgua e, de posse de um cronémetro
© witha LEGie, @IAG-0C OO ICEIIRIG @0 Yol tayUos UC ITol O wEua av IUEY YU tuln oo

os respectivos tempos. Estes registros sido feitos até equalizacdo do NA no tubo do

instrumento.
- ANARTMAATAY YA O TOTHDREFTTTITY ATO
F EURINLAVACE M S ALY EAT S SRS 5 LU AN NELY

Anomalias estruturais sdo aquelas que apresentam deterioracio ou mau
funcionamento que podem, a médio e longo prazo, causar danos a estrutura ou prejudicar
aua upc"xdgﬁu. Tva it.';u:i.;ﬂ‘;ng;u uc "‘:E“‘“" UCHaas @rmmaiias, Ueyera Sor :ug):‘n:au’.a crcr
ficha de inspecio, cadastrada e elaborado um plano de agao corretivo (elaborado pela

equipe de manutengdo).

Se houver a ocorréncia de alouma anomalia estmtural no macico. deveri ser tratada

conforme orientacdo abaixo:

Proteciio vegetal inadequada: Eliminacdo da vegetacao (musgos, liquenes ou
outras espécies vegetais) na crista da barragem ou no paramento de jusante. O
desmatamento das ombreiras e do pé de jusante das barragens € uma acdo importante
porque facilita a observagao de anomalias, nomeadamente de fissuras e surgéncias, assim

como a manuten¢ao dos acessos aos equipamentos e a instrumentagdo da barragem.

e —
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Fissuras/trincas: Podem desenvolver-se fissuras/trincas na barragem associadas a
deficiéncias doprojeto, de construgao, ou mesmo recalques daestrutura, em regra, afetam
essencialmente as condicoes de funcionamento, dao origem ao aparecimento de
surgéncias e, ao longo do tempo, podem afetar as condigoes de seguranga da barragem.

Accim A im{mnante wdentif icar petac ficanrac & contmilar 0 cen despnvalvimentn

Umidade e surgéncias: Identificar, monitorar, avaliar ¢, caso necessario, implantar
medidas corretivas. Surgéncias no paramento de jusante do macigo e contato com
ombreiras, mesmo que controladas, deverdo ser tratadas considerando-se condigoes
extremas de percolacao através do macigo. A forma mais eficaz de tratar estas infiltragoes
consiste na procura ¢ selagem da sua entrada. Se através das inspe¢des de seguranca se
concluir pela necessidade de uma reparacio deste tipo, poderd haver necessidade de
CSVaZiai O (C3CIvVaLdnio.

Ocorréncias de surgéncias ndao controladas, com tendéncia de aumento de
vazao ou com carreamento de sélidos, deverao ser tratadas emergenciabmente.
Acionar engenheiro geotécnico/estrutural responsavel e providenciar avaliacio de
consultores e projetistas para definicao do tratamento.

s Pt 2 x a 2 T T A FTOIRITTAL
o SCAVASL YRS SR IRAYASR SR A AT R AT APRL RAQUAS IRAVARLY B UKD

Nio existem equipamentos, mecadnicos ou elétricos. associados a seguranca da
barragem. Entretanto, os instrumentos de monitoramento estdo relacionados a seguranca
u..d. ;Jd.l.l i, I‘.’l_!s\i r\!; Pll’p\.ﬁ"i\' LR LML ddbid dc leales ‘Jd-ld "Cliﬁ\.m i rllllhl‘ulldll“:!li\l
dos mesmos, conforme nprecentado na Tabela R 1

Malala @ 1 MNecmnarnmn Ao tantar Ao Fivms resnemmeston A mo Sv ofvry vviavdon
PR I AF Sk kad M b Aok b ke & Ak B AT ML M AN ARTA 3 AL ATAL Ak 4 8B AN

" FREQUENCIA DE TESTES

Teste de funcionamento anual

| Medidor de nivel

d’agua
] - e e oL E L B = » = el T 1
L Medidorde Vazio | Inspecoes visudis no ato da ieiura |
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Fara 08 piczOmetros a (requéncia de (esie de [uncionanienu) deverd ser rediizadas,

horamaral s
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aleuma avana gue possa preiudicar a leitura do instrumento. o mesmo devera ser
submetido ao teste de funcionamento imediatamente. Os testes de funcionamento

realizados deverao ser registrados.

Os medidores de vazio deverdo ser inspecionados no ato da leitura. Caso o

I BB, | R W i DO . [ CYONENE. | s
[EYRINSTVEL S FILE) (.J.)I.tajﬂ CEACREEEE Py, UF FIFCONIRS OC FLia O0F UL I O (I calarim .

9 PLANODEINSPECAO

Inspecoes e avaliagoes técnicas devem ser realizadas para avaliar as caracteristicas

hidraulicas, hidrolégicas, geotécnicas e estruturais das diversas instalagoes da barragem.

As inspecoes devem ser realizadas por pessoal qualificado e treinado para
identificar, visualmente, as anomalias que possam afetar a seguranca da estrutura e

realizar leituras e medi¢oes dos instrumentos instalados.

Estas inspegoes sdo atividades essenciais para avaliagdo do estado de seguranga da
estrutura, uma vez que permitem detectar, visualmente. sinais prévios de processos

potencialmente instabilizantes.

A vistoria e a avaliagio do local devem ser guiadas e determinadas por continua
b mnaa eaaamliaatissinbe m ammvmrennEEe Ao e oadeyer = ST s = - et e ae A Llias A --
ﬂl.\-‘.l'mah Il il L (L uu:u'.uyuuaw Y P\mt LY [CrEhY (o) LANtICfLCAEEnY. & B fENIf G T
criar um procedimento e, deste modo, facilitar/agilizar/uniformizar os trabalhos de

inspegio de campo, é recomendivel a utilizagdo de ferramentas de apoio, tais como:

Planilhas/ “Check lists” com os elementos e aspectos a serem observados:
Desenhos (plantas e segbes) da barragem para registros das posi¢oes das
anormalidades:;

s Relatérios fotogrificos ilustrando as anomalias/nao conformidades.

Trda e lte alerile] A re e aalas Liame T bel fmlarmillhnae e o Ao s Rae A~
< OO0 NLpPsal e Faane  arees PESFAS EHE-p T HE e SCOOTRNT -

comportamento dos equipamentos, incluindo relato de avarias; dos testes, alteragoes e

modemizacio de equipamentos; dos monitoramentos e das leituras, devidamente

e~
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validadas, de todos os instrumentos), de maneira a permitir a formacdo de um banco de
dados com o histérico de desempenho do sistema, permitindo o seu acompanhamento

continuo.

A T s T% 1 e m o niiwn ¢ o R R e ] - g e e [
3 LipUdla J.1 apiiCaliia U L IUAUZI M JUD 1CDUINGC ad PIicpald aul Viidad L) 1Cadllidd as

durante a intpacin

MNSPECIONAR |
J
1
l | T ]
Acesso Crista Taludes Drenagem l Sistema
| Superficial [ extravasor
/
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— ' P< Regisiros
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| Preenchmento de
Protocolo de inspecdo
de Campo
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Arqunamenio . C omunicar
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Figura 9.1 - Fluxograma das atividades de Inspecio.
As mnspecoes a serem reahzadas sao classificadas em:
e Inspe¢oes Regulares de Rotina:
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e inspegao de Seguranga Keguiar;
e Inspecoes Especiais.

9.1 INSPECAO REGULARES

As inspecoes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliagdo do estado
de seguranca e conservagao da estrutura, uma vez que permitem detectar, visualmente,
sinais prévios de processos de instabilizacdo e anomalias. Este tipo de inspecao serd
realizado pela equipe local de Operagao e Monitoramento da Barragem, com uma
frequéncia minima quinzenal no periodo de seca. e semanal no periodo de chuvas (caso

se note anomalias e/ou nao conformidades neste periodo).

A empresa designada para a inspecao, € responsdvel pelo registro fotogréfico das
inspecoes e pela implantagdo das adequagdes pertinentes e tratamentos das situagoes

identificadas nas inspecoes.

Ao lim de cada inspecido. as lichas de inspecao e os dados do monitoramento da
instrumentacdo deverdo ser entregues ao responsdvel pela barragem, devendo esse
responsavel fazer parte daequipe de Seguranca de Barragens daempresa responsavel pela

HISpICGats.
9.2 INSPECAODE SEGURANCA REGULARES (ISR)

As inspecdes de seguranca regulares tém. por objetivo. avaliar as condicoes fisicas
das partes integrantes dabarragem, visando identificar e monitorar anomalias que possam
afetar, potencialmente, a sua seguranca. Essas inspecOes deverdo ser realizadas
anualmente pela equipe de Seguran¢a de Barragens, além do 6rgdo fiscalizador poder
CAIZI QUL TASPOga0 de Scgurainga Rogular — 15K, a quaiguer «mpo. Us profissionas
aptos a realizacao destas inspecoes, deverao atender aos requisitos de gualificagao

exigidos pela lei e/ou empresa terceirizada contratada para tal.
As inspecies reanlares deverdn ser registrad as através dos seonintes doenmentos:

» Ficha de Inspe¢do Regular devidamente preenchida;
* Relatério de Inspecdo Regular contendo a identificacao do empreendedor.

identificagdo do responsdvel técnico pela seguranga da barragem, juntamente com a ART

e ————
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(anotacao de responsabilidade técnica), avaliagao e classificacdo e/ou reclassificacio
(caso necessdrio) quanto ao Estado de Conservagio referente a Categoria de Risco da
Barragem, além do registro das inspe¢des de rotina compiladas (fichas de inspecao e de
maonitoramentol  as aches mitigadaorac alon corrativac adotadac para tratar ac anomaliac
identificadas. Além disso, o relatério deverd listar as anomalias identificadas na inspecao
regular, registro fotografico dessas anomalias, comparagdo entre as inspegoes regulares
realizadas anteriormente, acoes mitigadoras e/ou corretivas a serem tomadas:

+ Extrato da Inspecao de Seguranca de Barragem;

*» Declaracdo da Condicao de Estabilidade da Barragem;

* Ciente do Representante Legal do Empreendedor.

9.3 INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAIS (ISE)

As inspecoes especiais devem ser realizadas, em cardter excepcional, para avaliar
as condigoes fisicas das partes integrantes da estrutura sempre que a inspegao regular de
rotina identificar a0 menos uma anomalia que resulte em pontuagao maxima (pontuagio
= 08) em qualquer coluna no quadro de estado de conservacao referente a Categoria de
Riscw da Badagaii. A paicdicidadlc paa icalizaydu das Dispogoos do Supulaliva
Especiais deverd ser didria até que a anomalia detectada tenha sido classificada como

extinta ou controlada.

Essa inspecdo noderi ser realizada nela eouine de Seguranca de Barragens (desde
que a mesma atenda aos requisitos de qualificacdo exigidos pela lei) e/ou empresa

terceirizada contratada para tal,

As inspecoes especiais deverao ser registradas através dos seguintes documentos:

* Ficha de Inspecao Especial devidamente preenchida;

* Relatério de Inspecao Especial contendo a identificacdo do representante legal da
empresa. identificacdo do responsdvel técnico para a mitigagio das anomalias que
obtiveram midxima pontuagao em qualquer coluna no quadro de estado de conservagao
referente 3 Categoria de Ricra da Rarmmeem  avaliario dac anomaliac com nonmacin
mdxima e registro fotogréfico, reclassificacdo (caso necessdrio). avaliagio das a¢oes
mitigadoras e/ou corretivas adotadas para tratar cada anomalia identificada (que obteve
pontuacdo midxima). Salienta-se que a inspegao especial que atestar a extingdo de uma
anomalia ou que a anomalia com mdxima pontuagdo encontra-se controlada deveri
apresentar um relatério conclusivo assinado pelo responsdvel técnico, juntamente com a
ART (anotacgdo de responsabilidade técnica) atestando a liberagao da estrutura para a sua
oneracin (Caso a anomalia com pontiacio maxima seia classificada coma “ndo extinta”
deverdo ser listadas as agOes mitigadoras e/ou corretivas necessdrias para climinar a
ancimalia. Noslc Caso, a poniodicidadc da inspogao Cspocial passa a sor didiia até Guc a

anomalia seja classificada como controlada ou extinta.
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- DAttalu dd Tuspey au de Scguraniyd e Dartagort,
« Ciente do Representante Legal do Empreendedor.

A FATRETTY A SR AR TR A T A TRTR 4 Y
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Deverao ser preparados, periodicamente, 0s seguintes registros minimos para

documentagio da operagao:

* Relatono de operagao mensal, com as seguintes informagoes minimas:
— Registros quinzenal de posi¢ao do NA do reservatorio;
— Registros mensais de borda livre;
— Registros das inspegoes regulares realizadas.
* Relatério mensal dos resultados da instrumentagdo:
¥ Rogl‘.situa WCSEES  das Ena[.q{'vca (CEulacd (CAUZAGES  GUUEECIIANTGIIG,
contemplando os registros de anomalias e planos de acao;
» Relatério anual com a sintese dos relatérios mensais e avaliagdo da seguranca.

- _____________ ]
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A BARUKCONSULTORIA AMBIENTALE ENGENHARIA foicontratada para
realizar o PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - PSB da “Barragem Passa

e

M onnes L el d e = e e D, A L e Eed e e - i (R —.
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n“mim'pin de Ponte Naova - MG nrixima as coordenadas IT™ 721000724 m FE/

7.740.072,50 m S fuso 23 K(Figura 1.1).

.
e Ire)

Figura 1.1 - Localiza¢do da estrutura (Google Earth, 2021).

Portanto, como parte do PSB da Barragem Passa Cinco, o presente documento
apresenta 0 Volume IIT do Plano de Seguranca de Barragem (PSB). A Resolugio
conjunia SEMAD/MIGAM n'ZZ57, de 31 de dezembro de ZUi4. estabeiece 0s
procedimentos para o cadastro de barragens ¢ considera que o contetido € o nivel de
detalhamento do PSB sdo estabelecidos pela Resolugdo n® 91 da ANA, de 2 de abril de
2012.

e Registros de Operacdo:
e Registros da Manutencgao;

e Registros de Monitoramento e Instrumentacio;
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declaracio de estabilidade

Todas as auditorias realizadas na estrutura deverdo ser anexadas neste volume
(GBAR).

BARUK Consultoria Ambiental e Engenhana Lida Pagina4 de 6
Rua Francsoo lqac; Galvao — N"446 — Viokira

CTP. 34570238 - Veyara - MG - Taidana. 123, 2071 - 2304 - G

— =

Atsinado por 1 pessoa: MILTON TEDIORO |RIAS JUNIOR

Pira verlicar a validade das assinaluris, acesse hilps://poni:nova. 1doc,com.br/ve ilicacao/1FEE-4650-5128-E8B3 e informe o.6digo 1FEE-4650-51,'8-E8B9



(O PONTE NovA BALUX

Consultona Ambéental @ Engenharna

ANEXOT - RELATORIOS DE INSPECOES REGULARES
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A BARUK CONSULTORIA AMBIENTAL EENGENHARIA foicontratada para
realizar o PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - PSB da “Barragem Passa
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munir-fpin de Ponte Nava - MG nrdvima as coordenadas TTTM 721 000724 m F/
4 -

7.740.072,50 m S fuso 23 K(Figura 1.1).

Barragem Passa Ci

Figura 1.1 - Localizag¢fo da estrutura (Google Earth, 2021).

Portanto, como parte do PSB da Barragem Passa Cinco, o presente documento
apresenta 0 Volume IV do Plano de Seguranca de Bamragem (PSB). A Resolugio
conjunta SEMADAUGAM n°2Z37, ae 31 de dezembro de ZuUl4, estabeiece os
procedimentos para o cadastro de barragens e considera que o contetido e o nivel de
detalhamento do PSB sdo estabelecidos pela Resolugao n® 91 da ANA, de 2 de abril de

2012.
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seguranca englobam basicamente:

e Anilises de toda a documentacao existente acerca da barragem, em especial

relatorios de inspegao;
e Avaliacao dos procedimentos de manutencio e operaciao adotados;

® Anilises comparativas de desempenho da barragem em relacao a revisoes

antleriores.

2 ASPECTOS ATUAIS E VISITA TECNICA

Tendo em vista os fatores de seguranca obtidos, em relacdo aos valores minimos
sugeridos pela NBR 13.028/2017 e a partir do estado de conservagdo da barragem
observado durante a inspecdo de campo, pode-se concluir que as andlises conduzidas
representam bem a situacdo de campo e nido atestam a estabilidade geotécnica da
Daicagtin 1 assa Creo.

De acordo com as inspecdes realizadas pela equipe técnica da BARUK, a andlise
dos documentos disponibilizados e avaliagio dos estudos de estabilidade realizados,
observou-se gue a estrutura ndo se encontra em condicoes adequadas de seguranca. e
devem ser corrigidos os problemas identificados na vistoria, conforme consideragoes

apresentadas no item 6.

O sistema extravasor atual da Barragem Passa Cinco encontra-se em condigoes
inadequadas de seguranca frente a cheia associada ao periodo de retomo de 1.000 anos
no que tange o aspecto de falha por galgamento, conforme norma ABNT NBR
13.028/2017.
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3 ANALISE DE PROJETOS EXISTENTES

A Barragem Passa Cinco € construida em solo e sua face do talude de jusante
constituida por concreto simples. Desta forma, o arranjo geométrico considerado para a
Avaliacdo da estrutura, foi obtido através do levantamento topogrifico realizado na drea
da estrutura. Os pardmetros dos materiais constituintes do macigo e fundacao foram

nhitidac atraviide da ancaiine lahasatarmaie fearatarsacia coeanlata tesaveal daoos
RAlS D atndal VL0 WL Slean U dnuUi e Ui (ShnasiLralaeal DULLIALL G, s WU S

permeabilidade) e de campo (sondagens a percussao — SPT).

Desta forma, a estrutura possui as seguintes caracteristicas:

B 1o e | = == Ll v o mra i drtarr et Tl iey e i
Sed bl Wbl kA e i e i L

° Talude de jusante sem bermas com inclinagdo 1,0H:1,0V (45°);

s Cota da solera do vertedouro identificada 478.00 metros
aproximadamente;

- Cotd da Clista weniilicada 475,00 ticaos apioaiiiadaiieng,

O dispositivo extravasor identificado, nao possui geometria definida, pois 0 mesmo
foi escavado de maneira nao controlada no préprio terreno natural. Deste modo, €
Pocencial a ;a{'le(}l_:agﬁp dapctmimira pytravacnra com ‘c_!anwl-ria dafinida stravée dppcidne
hidrol6gicos e sua superficie protegida para o correto funcionamento. Neste aspecto. é
possivel afirmar gue a estrutura extravasora existente nao esta adequada, ou seja, serd
necessario o correto dimensionamento e posterionmente a sua execugdo obedecendo o

projeto de adequagao.

Atualmente ndao hd instrumentos instalados no macigo para monitoramento da

Barragem Passa Cinco.

4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

O Velume M do PSB spreserts © #tom Plane de Opersgo. Este item spresenta ©

controle de ocupacio do reservatorio. volume de ocupacdo do mesmo e frequéneia das

inspecoes rotineiras.
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5 PLANODEACAOEMERGENCIAL

O Valume V do PSB apresenta o item Plano de Ac¢ao Emergéncia para Barragens
de Mineragao — PAEBM. Este item apresenta as agcoes emergenciais requeridas para os
efeitos decomrentes de situagdes adversas que afetem a seguranca da Barragem Passa
Cinco e possam causar danos i sua integridade estrutural e operacional. i preservacio da

vida, da saide, da propriedade e do meio ambiente.

Tendo em vista os fatores de seguranga obtidos. em relagdo aos valores minimos

sugeridos pela NBR 13.028/2017 e a partir do estado de conservacao da barragem

Al rarrrad A Aon—wﬂ:

Ao ahrie o se analbicras sandsreedac
(SRS S TR S S bt i . — - = -

o
" AACEetcadAts  Ageses

representam bem a situagdo de campo e ndo atestam a estabilidade geotécnica da
Barragem Passa Cinco.

De acordo com as inspecoes realizadas pela equipe técnica da BARUK. a anilise
dos documentos disponibilizados e avaliacao dos estudos de estabilidade realizados,
observou-se que a estrutura nao se encontra em condigoes adequadas de seguranga, e
devem ser corrigidos os problemas identificados na vistoria, conforme consideragoes

APIESCIaUas (U PIESCHC dUCHINCIY.

Adicionalmente sdao recomendadas as seguintes medidas corretivas, a serem

implantadas de forma programada:
i.Rebaixamento do nivel do reservatério da barragem Passa Cinco:
ii. Elaboracido de Projeto de Reforgo da Barragem;
sx vy, R R S R o

s3= 2Vl sapmis ial L T I i YO A s
TR A el Ul (ULl UL aiOtOf . LA Lo ¥ elIUA

1v.Implantacio dos Projetos supracitados;
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v.Implantagdo de um sistema de inspegGes no barramento e suas estruturas

auxiliares para acompanhamento do estado da barragem;

vi.Implantacao de programa de manutencao, incluindo combate a pragas e rocada.
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e Fichas de inspecoes de Seguranga de samragens;
- R:’;B'mhu.: dio eates de oqu;}mtwuixm :dd;&ﬁ:;um. Ciciiiuus © u'ccu:nuit.u.s‘ (R
avictam:
e Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR):
¢ Relatdrios conclusivos de Inspecio de Seguranca Especial:
* (Ciente doempreendedor ou de seu representante legal.

Todos os registros devem seguir as diretrizes € critérios operacionais apresentados

no Volume IT —Planos e Procedimentos.

2  REGISTROS DE OPERACAO

Os registros de operagdo relacionado a Barragem Passa Cinco deverao ser
disponibilizados em registros fisicos ¢ digitais para que possam ser disponibilizados aos

fiscais e auditores.

As atividades de operagao da barragem devem seguir as premissas estabelecidas do

Plano de Operacao apresentado no Vofume [ do PSB.

3 REGISTROS DE MANUTENCAO

Os servicos de manutengdo sao executados em funcdo das inspec¢oes de rotina de
acordo com a classificacdo do nivel de risco da anormahidade. Quando detectada
anormalidade Alerta ou Emergéncia, a mesma ¢ tratada através do registro de Relatério

de Nao Conformidade — RNC, conforme procedimento PRC04.
Os servigos de manutengdo de rotina incluem:

e Corte e conservacao dos gramados;
e Reaterro de erosoes superficiais;

» Desobstrugao e limpeza de canaletas de drenagem;

e ——————————
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= Remog¢ao de entulhos e obstrucdes no vertedouro;
* Manutengdo do volume de espera no reservatorio:
= Manuicigao dus tistiincnios,
e Calibragoes e testes de verificacao dos dispositivos de leitura dos instrumentos.
Os servicos de manutengao especiais, caso necessdrio, deverdo ser executados

conforme recomendacin dns relaidrios de inspecin e de nroietos esnecificos.

Os registros das atividades de manutencao deverao ser disponibilizados em

registros fisicos e digitais para que possam ser disponibilizados aos fiscais e auditores.

4 FICHAS DE INSPECOES DE SEGURANCA DE BARRAGENS

As Fichas de Inspecdes de Seguranca da Bamagem Passa Cinco deverao ser
disponibilizadas digitalmente aos fiscais € auditores. As inspeg6es na Barragem Passa

Cinco deverao ocorrer quinzenalmente.

As avaliagbes de seguranca da estrutura deverdo ocomrer anualmente, segundo
recomendacgoes da Kesoiugao n™ 173, de 29y de junnho de 2010, do CINKH. Us reiatonos de

Inspecao Regular da Barragem irdo compor o Anexo I deste volume.

Durante as inspegoes regulares caso sejam identificadas anomalias que resultem em
ponfiiacin mavima da R (nita) nontae am agusloner colina da Matriz de Claccificacin
Quanto & Categoria de Risco/Estado de Conservagao (EC), referente anexo do Decreto
N 48.140, de 25 de fevereiro de 2021, o Engenheiro ou Responsdvel Técnico deverd
realizar os procedimentos relativos as inspegoes especiais, com registro de Relatério de
Nio Conformidade —~RNC.

5 RELATORIODE INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR

L] V.oasf g - : ] 2 - - - . = . - . . . - ¥ x - 9% 3 G ey
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